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Bu basvuru ne anlatir?

Bu belge Yontem dilinin s6zdizimini ve anlamini tanumlar: bir programin hangi
sozciiklerden olustugunu, bu sézciiklerin hangi kurallarla bir araya geldigini ve
yazilan her yapinn ¢alisirken ne yaptigini. Dili 6grenmek icin yazilmamustir; 6g-
renmek isterseniz Yéntem ile Programlamaya Giris kitabindan baglayabilirsiniz. Bu
basvuruya, bir kuralin tam olarak ne dedigini gormek istediginizde bakabilirsiniz.

Belge Yontem 0.6.0 siirtimiinii anlatir. Dilbilgisinin tamami depodaki yontem.
gram dosyasindadir; buradaki kurallar o dosyadan alinmigtr.

Uygulamalar

Yontem'in ti¢ uygulamasi vardir ve bu basvuru tigii i¢in de gegerlidir:

Uygulama Ne yapar

JavaScript derleyicisi Programi JavaScript'e gevirip Node.js'te ya
da tarayicida galistirir

Python yorumlayicisi Programi dogrudan yorumlar; etkilesimli
kabuk buradadir

Gomdilii arka ug Programin statik tipli bir alt kiimesini

C++17'ye gevirir (ESP32)

[k ikisi ayn1 programa aym ciktiy1 verir. Gomiilii arka ug dilin tamamim degil,
tipleri derleme sirasinda belirlenebilen boliimiinii kabul eder; farklar “Uygulama
farklar1” boltimiindedir.
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Gosterim

S6zdizimi kurallar1 su gosterimle yazilmistir:

e kural: a b— kural, art arda gelen a ve b’den olusur.

e a | b—ayadab;ilk uyan secenek gegerlidir.

e [a] — aistege baghdir.

e a* a+— a sifir ya da daha ¢ok kez, bir ya da daha ¢ok kez.
e ', '.a+—virgiille ayrilmis bir ya da daha ¢ok a.

e 'basla' — sozcligiin kendisi (anahtar s6zciik ya da isleg).
e AD, SAYI, METIN — soOzctik tiirleri.

Orneklerde program ciktisi, kodun hemen ardindaki ayr1 blokta gosterilir.



1. Szciik yapist

Bir Yontem programi UTF-8 kodlu bir metin dosyasidir; uzantisi . y’dir. Derleyici
dosyay1 dnce sozciiklere ayurir.

Harf duyarsizlig:

Adlar ve anahtar sozctikler karsilastirilirken biiytik /kiigtik harf ayrimi yapilmaz ve
Tiirkge harfler ASCII karsiliklarina katlanir: ¢-c, §-g, 1~1, 6-0, $-s, li-u. Bu ylizden
Basla, BASLA ve basla aymu sozciiktiir; Tiirkce klavyesi olmayan biri de program
yazabilir.

Bunun bir sonucu vardir: say1 ile sayi, 1s ile is, x ile X ayn1 addir. Ayni kap-
samda bdyle iki ad bildirilirse derleyici hata verir. Hata iletilerinde ve ¢iktida adlar
sizin yazdiginiz bigimiyle goriintir.

Yorumlar

{ susli ayrag¢ iginde }
(* yi1ldizli ayrag¢ iginde *)
// satir sonuna kadar

Yorumlar birden ¢ok satira yayilabilir, i¢ i¢e yazilamaz. Dosyada {$kat1} yo-
rumu bulunuyorsa derleyici o dosyayi kat1 kipte denetler (bkz. “Kat1 kip”).
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Adlar
AD: (harf | '_') (harf | rakam | '_')*

Harf, Unicode’daki herhangi bir harftir. Anahtar sézciikler ad olarak kullanila-
maz.

Anahtar sozciikler

Asagidaki sozciikler ayrilmustir:

program birim kullan arayiiz uygulama degisken
sabit tip prosediir fonksiyon kurucu basla
bitir eger ise degilse iken icin
kadar her iginde icindeki tekrarla dene
yakala sonunda firlat don cik kir
devam sinif kayi1t miras kendi dogru
yanlis bos ve veya yada degil
mod b6l dizi azalarak tiiriinde

azalarak ve tiriinde eski siirtimlerin yazimindan kalmistir; yalnizca yeni ya-
zimi gosteren hata iletisi verebilmek igin ayrilmistir.

Bazi sozciikler yalnizca belirli bir yerde 6zel anlam tagir, bagka yerlerde siradan
ad olarak kullanilabilir:

Sozciik Ozel anlam tagidig1 yer

adimda, artan, azalan sayan dongii baghig:

kez n kez tekrarla

olana dek tekrarla dongiisiiniin sonu
degerine gore ¢ok secenekli karar
listesindeki, dizisindeki, elemani eleman silme ctimlesi

listesi, dizisi, s6zlugi tip ekleri

sanal, ezer, soyut, ileri, asiri, statik alt program direktifleri

6zel, genel, korumaly, yayinlanmis smif i¢inde goriiniirlikk béliimleri

Sayilar
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Bigim Ornek Tip

Onluk tamsay1 42,1 000 000 tamsay1
Onaltilik tamsay1 ~ $FF tamsay1
Ondalik 3.14,1e-3,2.5E+4 ondalik

Alt cizgi yalnizca okunaklilik i¢indir. Noktadan sonra en az bir rakam gelmeli-
dir; 2. bir ondalik say1 degildir.

Metinler

Bigim Kagis kural

‘tek tirnak' Igindeki tirnak iki kez yazilir: 'Ali''nin’
"cift tirnak" A1 S P N VR S Y ¢

#10 Onluk karakter kodu

Yan yana yazilan pargalar tek metin olur: 'a'#10'b" {i¢ karakterlik bir metindir.
Bir metin satir sonunu asamaz.

Ekler

Tiirkgede oldugu gibi sayilara, adlara ve ayrach ifadelere kesme isaretiyle ek geti-
rilebilir. Dil iki eki tanur ve yalnizca sayan dongiide kullanir:

Ek Yazimlari
Ayrilma 'den, 'dan, 'ten, 'tan, 'nden, 'ndan
Yonelme ‘e, 'a, 'ye, 'ya, 'ne, 'na

Kesme isareti bir sayiya, ada, ) ya da ] isaretine bitisikse ve ardindan bu ekler-
den biri geliyorsa ek sayilir; diger her durumda metin baglatir. Ses uyumu denet-
lenmez: 1'dan da kabul edilir.

Islecler ve ayiricilar

+
*

~

@ |
I

A

\%
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Satir sonlan

Deyimler ve bildirimler satir sonuyla ayrilir; ; istege baghdir ve ayni satira birden
¢ok deyim yazmak i¢in kullanilir:a := 1; b := 2.Satir sonu su yerlerde de anlam
tagir:

e Bir ¢agrimin ( ve bir dizinin [ isareti, uygulandig: ifadeyle ayni satirda basla-
malidir.

e listesi, dizisi, s6z1igi ekleri tiple ayni satirda olmalidur.

e dén deyiminin degeri dén ile aymi satirda baglamalhidar.

Bir ifade, ikili bir isle¢ten sonra alt satirda stirebilir.



2. Program yapisi

dosya: birim | program

program: ['program' AD] kullan* bildirim* blok '.'
kullan: ‘'kullan' ','.AD+

blok: 'basla' deyimler 'bitir'

Bir dosya ya bir program ya da bir birimdir. Program baslig1 istege baglidir; ar-
dindan kullanilan birimler, bildirimler ve basla .. bitir. ile yazilan ana govde
gelir.

program Selam
kullan Matematik

sabit

KEZ = 3
degisken

i: tamsayi

prosediir Selamla(kime: metin = 'diinya')
basla
yaz('Merhaba, ' + kime, 1)
bitir
basla

1'den KEZ'e kadar her i icin Selamla
Selamla('Yontem"')
bitir.
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Bildirim boliimleri

bildirim: 'sabit' (AD [':' tip] '=' ifade)*
| 'degisken' (','.AD+ [':' tip] ['=' ifade])*
| 'tip' (AD '=' tip_tanimi)*
| altprogram

Boliimler istenen sirada ve istenen sayida yazilabilir. Degisken bildiriminde tip
ya da ilk degerden en az biri bulunmalidir; = yerine := de yazilabilir.

Bildirim Anlami

sayaG: tamsayi Tipli degisken; tipin baslangi¢ degerini alir
ad: metin = 'Yontem' Tipli ve ilk degerli

oran := 0.5 Tipsiz; her tipte deger alabilir

a, b: ondalik Aynu tipte birden ¢ok degisken

Baslangi¢ degerleri: tamsay1 igin 0, ondalik igin 0.0, metin i¢in bos metin,
mantiksal icin yanlis, liste icin [], sézlik icin [:1, kayat tipleri i¢in alanlar1
baslangi¢ degerinde bir kay1t, sinuf tipleri ve herhangi igin bos.

Sabite atama yapilamaz; denenirse program “Sabite atama yapilamaz” hata-
styla durur.

Kapsam

Bir ad, bildirildigi yerden itibaren o kapsamda ve icteki kapsamlarda goriintir.
Kapsamlar sunlardir: program (ya da birim), her alt program, her sinif (alanlar ve
metodlar, metod gévdelerinde dogrudan goriiniir). Bir blok icinde dedisken ile
bildirilen ad, i¢inde bulundugu alt programin (ya da ana gévdenin) kapsamina
girer.

Icteki bir bildirim distaki ayni adi golgeler. Birimlerden gelen adlar da program
icinde yeniden bildirilerek golgelenebilir.



3. Tipler ve degerler

tip: tip_tabani tip_eki*
tip tabani: 'dizi' | [AD '.'] AD
tip_eki: 'listesi' | 'dizisi' | 'sozlugu’
Tip Degerler Not
tamsay1 42,-7,10 ** 30 Masatistiinde biiytiklitk
smur1 yoktur
ondalik (gergek) 3.14 Cift duyarlikli kayan nokta
metin "abc’ Karakterler 1'den
numaralanir
karakter 'a' Tek karakterlik metin
mantiksal dogru, yanlis
liste [1, 2, 3] Elemanlar 0'dan
numaralanir
sozlik ['a': 11,[:] Ekleme sirasini korur
tensor Tensor([[1, 2]]) YZ ve Mesale birimleri
herhangi her deger Tip denetimi yapilmaz
smif ve kayit adlari nesneler

bos, “deger yok” anlamina gelen tek degerdir.
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Bilesik tip adlan

Eleman tipi basa, kap sona yazilir; ekler soldan saga birikir:

Yazim Anlami
tamsay1l listesi tamsayilardan olusan liste
metin sézligi degerleri metin olan sozlitk

ondalik listesi listesi ondalik listelerinin listesi

tamsay1l dizisi tamsay1l listesi ile aynidir

dizisi ile listesi es anlamhidir. Koseli ayragla sinir yazimi (dizisi[1..12])
dilden kaldirilmistir; sabit boyut programda verilir (bkz. “Boyutu sabit liste”).

Tip denetimi

Tipi bildirilmis bir degiskene, parametreye ya da alana uymayan bir deger atandi-
ginda program calisirken hata verir:

degisken n: tamsayi
n := 'metin’

Calisma hatasi: 'n' ig¢in tip uyusmazligi: tamsayi bekleniyordu, metin verildi

Tek ortiik dontistim tamsay1r - ondalik yoniindedir: ondalik tipli bir degis-
kene 3 atanirsa deger 3.0 olur. Kat1 kipte ayn1 denetimler program calismadan
once yapilir ve eleman tipleri de denetlenir.

Tip adlar1 ayn1 zamanda doniistiiriictidiir: tamsay1('42'), ondalik('3,5"),
metin(12), liste(x). Tlir(x) degerin tip adin1 metin olarak verir.

Deger ve referans

Sayilar, metinler ve mantiksal degerler degistirilemez. Kayitlar deger olarak dav-
ranur: atandiklarinda ve parametre olarak verildiklerinde kopyalanur. Listeler, soz-
litkler, tensorler ve sinif nesneleri referansla paylasilir: b := a yazdiktan sonra b
tizerinden yapilan degisiklik a’da da goriiniir. Bagimsiz bir kopya icin Kopya(a)
yada liste(a) kullanlabilir.

Liste

Liste siral1 ve boyutu degisebilen bir elemanlar toplulugudur.
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Islem Yazim

Okuma, degistirme L[O],L[0] :=5

Sondan sayma L[-1] son elemandir

Eleman sayist Uzunluk(L), L.Uzunluk

Sona ekleme Ekle(L, x),L.Ekle(x)

Konuma ekleme Ekle(L, x, konum),L.Ekle(x, konum)

Silme Sil(L, 2),L.Sil(2),L(2).Sil, L
listesindeki 2. elemani Sil

Birlestirme L+M

Uyelik X iginde L

Silmenin dért yazimi ayni anlama gelir ve 2 numarali eleman1 (L[2]) siler; Sil
cikardig1 elemani dondiirtir. Sinur disindaki bir numaraya erismek hata verir.

Boyutu sabit liste

degisken aylar: metin listesi

basla
aylar.Uzunluk(12, 1)
aylar[1l] := 'Ocak'

L.Uzunluk(n) listeyi n elemanli yapar ve boyutunu sabitler; numaralar o’dan
baslar. L.Uzunluk(n, ilk) numaralamayi ilk’ten baslatir. Yeni elemanlar eleman
tipinin baslangi¢ degeriyle dolar (eleman tipi bilinmiyorsa bos); listede énceden
eleman varsa bastan itibaren korunur.

Boyutu sabit listede:

e gecerlinumaralar L.Alt ile L. st arasindadir; digina gikmak hata verir, sondan
sayma yoktur;

Ekle ve Sil hata verir;

okuyan liste metodlar1 (Igerir, Sirala, Toplam gibi) aynen calisir;

boyut yalnizca yeni bir Uzunluk cagrisiyla degisir; liste(L) serbest bir kopya
verir.

Uzunluk ¢agrist degiskene yeni bir liste atar; aynu listeyi gosteren bagka degis-
kenler eski listeyi gostermeyi stirdiirtir.
Sozliik

Sozliik anahtarlar1 degerlere esler. Sabit yazimi ['a': 1, 'b': 2], bossozlik [:]
bicimindedir. S['a'] okur, S['a'] := 3 yazar ya da ekler; olmayan bir anahtari
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okumak hata verir. x i¢inde S anahtar iiyeligini sinar, Sil(S, anahtar) anahtari
kaldirir. Anahtarlar ekleme sirasinm korur.

Metin

Metin karakterleri 1’den numaralanir: s [1] ilk karakterdir. Uzunluk(s) karakter sa-
yisinu verir. + iki metni birlestirir; islenenlerden biri metinse digeri metne ¢evrilir:
'X = ' + 5.



4. Ifadeler

Islegler 6ncelik sirasina gore, en az baglayandan en ¢ok baglayana dogru:

Diizey Islecler Birlesme
1 boru igleci (bkz. “*Boru") soldan
2 veya, yada soldan
3 ve soldan
4 degil tekli
5 =, <>,<,>,< =,> =, icinde zincirlenmez
6 +, - soldan
7 *,/,b01, mod, @ soldan
8 tekli -, + tekli
9 ok sagdan
10 cagr f(x), dizin L[i], {iye soldan
n.ad
ifade: veya ('[>' veya)*
veya: ve (('veya' | 'yada') ve)*
ve: degil ('ve' degil)*
degil: 'degil' degil | iliski
iliski: toplama [('=' | '<>' | '<' | '>' | '<='"] '> =" 'iginde') toplama]
toplama: carpma (('+' | '-') carpma)*
carpma: tekli (('*' | '/' | '@ | 'bé6l' | 'mod') tekli)*
tekli: ("-' ] '+') tekli | '@"' sonek | sonek ['**' tekli]
sonek: birincil ('(' [','.arguman+] ')' | '[' ','.ifade+ ']' | '.' AD)*

13
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Aritmetik

Isleg Anlamu Ornek Sonug

+, -, % toplama, ¢ikarma, 2 +3 %4 14
¢arpma

/ bolme; sonug her 77/ 2 3.5
zaman ondaliktir

b6l tamsay1 bolmesi; -7 bol 2 -3
sifira dogru keser

mod kalan; isareti -7 mod 3 -1
boliinenin isaretidir

ok is; sagdan birlesir 2 ¥k 3 k% ) 512

Q@ matris garpimi A @B
(tensorlerde)

Tekli eksi isten sonra uygulanir: -2 ** 2 degeri -4'tiir. Iki tamsayinin +, -, *,
bd1, mod ve ** sonucu tamsayidir; islenenlerden biri ondaliksa sonug ondaliktr.
Sifira bolmek “Sifira bolme” hatasi verir.

Karsilagtirma

=, <>, <, > < =, > = mantiksal sonug verir. Sayilar degerleriyle karsilastirilir (1
= 1.0 dogrudur), metinler sozliik sirasiyla. Listeler ve sozliikler yalnizca esitlik
bakimindan (=, <>) karsilastirilabilir; esitlik eleman eleman smanur. Iliski islecleri
zincirlenmez: 1 < x < 5sdzdizimi hatasidir; 1 < x ve x < 5 yazilir.

x iginde K, x degeri K listesinin elemani, K sozltigtiniin anahtar1 ya da K metni-
nin bir pargasi oldugunda dogrudur.

Mantik

ve, veya kisa devrelidir: sonug sol islenenle belli oluyorsa sag islenen hesaplanmaz.
yada iki islenenden yalnizca biri dogru oldugunda dogrudur. de§il degeri tersine
gevirir.

Mantik islegleri karsilastirmalardan sonra baglar; bu ytizdena > 1 ve b <
2 ayrag gerektirmez. Islenenler tamsay1iysa ayni islecler bit islemi yapar: 6 ve 3
degeri 2,6 veya 3 degeri 7,6 yada 3 degeri 5'tir.



4. Ifadeler

Boru

15

x |> fifadesi f(x)ile,x |> f(y) ifadesi f(x, y) ile aynidir: soldaki deger sagdaki
cagrinin ilk argiimani olur. Zincirleme soldan saga okunur:

yaz([3, 1, 2] |> Sirala |> Ters, 1)

[3, 2, 1]

Birincil ifadeler

birincil: SAYI | METIN | AD |
| 'eger' ifade

| [AD]

| adsiz_altprogram

|

|

‘dogru’ |
'ise’
'miras’

"(' ifade ')’
koleksiyon

‘yanlis' |
ifade 'degilse' ifade

'bos' | 'kendi'

Kosullu ifade. eger k ise a dedilse b, k dogruysa a’nin, degilse b'nin dege-

rini verir; yalnizca segilen dal hesaplanir.
Koleksiyon sabitleri.

Yazim Deger

[1 bos liste

[1, 2, 3] liste

[1..5] [1, 2, 3, 4, 5]
[:] bos s6zliik

['a': 1, 'b': 2] sozlik

Son elemandan sonra virgiil birakilabilir.

Cagr1. f(a, b) alt programi ¢agirir. Parametresi olmayan bir alt program ayrag-
s1z da gagrilabilir: Selamla ile Selamla() ayrnidir. Deyim olarak tek basina yazilan
bir alt program adi ise parametreleri olsa da ¢agridir; eksik argiimanlar varsayi-
lan degerlerini alir. Bir alt programi ¢cagirmadan deger olarak almak igin basma @

yazilir: @Selamla.

Dizin. L[1i] liste, sozliik, metin ve tensorlere uygulanir. Cok boyutlu erisim M[

i, jlyadaM[i]l[j] bi¢iminde yazilir.

Uye erisimi. n.ad bir nesnenin alanina, metoduna ya da bir birimin disa aktar-

dig1 ada erisir.
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Bicimli argiiman. Bir ¢agrinin argiimani deder:genislik yadadeder:genislik:basamak
biciminde yazilabilir; deger metne ¢evrilip saga yaslanir. yaz(3.14159:8:2, 1)
¢iktist 3. 14 olur.

Adsiz alt programlar

adsiz_altprogram:

('fonksiyon' | 'prosediir') [parametreler] [':' tip] '=>' ifade
| ('fonksiyon' | 'prosedir') [parametreler] [':' tip] bildirim* blok
kare := fonksiyon(x) => x * x
artir := fonksiyon(x: tamsayi): tamsayi
basla
don x + 1
bitir

Adsiz alt programlar tanimlandiklar: kapsamdaki degiskenleri yakalar ve onlar
tizerinde ¢alismayi, tanimlandiklar alt program dondiikten sonra da stird{irdir.



5. Deyimler

deyimler: (deyim (';' | satir sonu))*
govde: deyim | bos

Dongii ve kosul yapilarmin gévdesi tek bir deyimdir. Birden ¢ok deyim calis-
tirmak i¢in gévde basla .. bitir arasina alimir. tekrarla .. olana dek, degerine
gore .. bitir ve dene .. bitir kendi smirlarini tagir.

Atama

atama: hedef (':=' ‘o= o= 'k =' | '/ =") ifade

Hedef bir degisken, alan (n.x) ya da dizin (L[i]) olabilir. a + = b,a :=a + b
ile aynidir. Atama bir ifade degildir; karsilastirma =, atama := ile yazilir.

Cagr1 deyimi

Tek basina yazilan bir ¢agri, ad ya da tiye erisimi alt programi ¢agirir ve varsa so-
nucunu atar: Selamla, yaz('a', 1), liste.Temizle.

Blok ici degisken

degisken toplam := 0

17



18 Yéntem Dil Basvurusu

Deyimlerin arasinda yazilan degisken bildirimi, iginde bulundugu alt progra-
min kapsaminda yeni bir degisken tanimlar.

Kosul

eger_deyimi: 'efer' ifade 'ise' govde ['degilse' govde]
Kosul mantiksal olmalidir. de§ilse en yakin eder’e baglanur.

eger x > 0 ise yaz('pozitif', 1)
degilse eger x < 0 ise yaz('negatif', 1)
degilse yaz('sifir', 1)

Cok secenekli karar

degerine gore: ifade 'degerine' 'gére' kol* ['degilse' [':'] deyimler] 'bitir
kol: ', '.etiket+ ':' govde
etiket: ifade ['..' ifade]

Ifade bir kez hesaplanir ve kollar yukaridan asagiya denenir; uyan ilk kolun
govdesi calisir, digerleri atlanur. Etiket tek bir deger ya da alt. .{ist aralig1 olabilir.
Higbir kol uymazsa degilse boliimii ¢alisir.

puan degerine gore

90..100: harf := 'A'
80..89: harf := 'B'
0, 1, 2: harf := 'X'
degilse harf := 'F'
bitir
Sayan dongii

sayan_dongu:
ifade AYRILMA ifade YONELME 'kadar' 'her' AD 'igin' govde
| ifade AYRILMA ifade YONELME 'adimda' ifade ('artan' | 'azalan')
‘her' AD 'igin' govde
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Yazim Sayag
1'den 10'a kadar her i igin 1,2,...10
10'dan 0'a kadar her j igin 10,9, ...0

a'dan b'ye adimda c artan her d igin a, a+c, ... (b'yi ge¢meden)

z'den y'ye adimda v azalan her u ig¢in z,z—vV, ... (y'nin altina inmeden)

Kurallar:

e Baslangig, bitis ve adim dongiiye girilirken bir kez hesaplanir ve tamsay1 olma-
lidur.

e kadar birer birer sayar. Iki sinir da tamsay1 sabiti olarak yazilmissa ve ilki bii-
yiikse sayag azalir; bu karar derleme sirasinda verilir.

e Smurlardan biri degisken ya da hesaplanan bir ifadeyse kadar yalnizca ileriye
sayar; baslangi¢ bitisten biiyiikse gdvde hi¢ ¢alismaz. Boylece bos bir listede
0'dan Uzunluk(L) - 1'e kadar giivenle yazilabilir.

e adimda ile verilen adim pozitif bir tamsay1 olmalidir; yonii artan ya da azalan
belirler. Yon sinirlarla uyusmuyorsa govde hig calismaz.

e Sayag bildirilmemisse dongtii onu tanimlar. Dongii bittikten sonra sayacin de-
geri son turdaki degeridir.

Koleksiyon dongiisii
her_dongusu: ifade 'igindeki' ‘'her' AD [',' AD] 'igin' govde

Liste, sozliik, metin ve aralik tizerinde dolasir. Tek adla listede elemanlar, s6z-
liikte anahtarlar, metinde karakterler gelir. Iki adla listede numara, eleman, soz-
liikte anahtar, deger ciftleri gelir.

adlar ig¢indeki her ad igin yaz(ad, 1)

yaslar igindeki her ad, yas icin yaz(ad + ': ' + yas, 1)
Kosullu dongiiler

iken_dongusu: ifade 'iken' govde

tekrarla_deyimi: 'tekrarla' deyimler ifade 'olana' 'dek'

kez_dongusu: ifade 'kez' 'tekrarla' govde

kosul iken gévde, kosul dogru oldugu stirece govdeyi calistirir; kosul her tur-
dan 6nce sinanir. tekrarla .. kosul olana dek govdeyi en az bir kez galistirir ve
kosul dogru olunca durur. n kez tekrarla gévde govdeyi n kez calistirir.
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Dongii denetimi

kir en igteki dongiiden cikar. devam en icteki dongiiniin siradaki turuna gecer.

Eleman silme ciimlesi

eleman_silme: ifade ('listesindeki' | 'dizisindeki') konum '.' ‘'elemani' 'Sil'

L listesindeki 2. elemani Sil, Sil(L, 2) ile aynidir. Konum bir sayi, bir
ad ya da ayrag icinde bir ifade olabilir: L listesindeki (i + 1). elemani Sil.

Doniis

dén ifade fonksiyonun sonucunu belirler ve fonksiyondan ¢ikar. dén tek basimna
ya da ¢1k deyimi, sonucu degistirmeden alt programdan ¢ikar. Ana govdede ¢1k
programu bitirir.



6. Alt programlar

altprogram: ('prosedir' | 'fonksiyon' | ‘'kurucu') [AD '.'] AD
[parametreler] [':' tip] direktif*
bildirim* blok

parametreler: ‘(' [parametre grubu ((';' | ',') parametre grubu)*] ')’
parametre_grubu: ['dedisken' | 'sabit'] ','.AD+ [':' tip] ['=' ifadel

prosediir deger dondiirmez, fonksiyon dondiiriir. Alt programlarin kendi
sabit, degisken, tip boliimleri ve ig ice alt programlar: olabilir.

Sonug

Bir fonksiyonun sonucu iki yoldan verilir: dén ifade ile ya da sonug adl 6rtiik de-
giskene atayarak. sonug, dontis tipinin baslangi¢c degeriyle baslar; fonksiyon dén
yazilmadan biterse sonu¢’un degeri doner.

fonksiyon Topla(a, b: tamsayi): tamsayi

basla
sonug :=a + b
bitir
Parametreler

21
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Yazim Aktarim

a: tamsayi Degerle; liste, sozliik ve nesnelerde ayn1
nesne paylasilir

degisken a: tamsayi Referansla; alt programdaki atama
¢agiranin degiskenini degistirir

sabit a: tamsayi Degerle; sozciik belgeleme amaghdir

b: tamsayi = 10 Varsayilan degerli; ¢agrida yazilmayabilir

Tipi yazilmayan parametre her tipte deger alir. Parametre gruplar ; ya da , ile
ayrilir. dedisken parametreye yalnizca bir degisken, alan ya da dizin verilebilir.
Eksik ya da fazla argiiman hata verir.

Direktifler

Basligin ardindan yazilabilir: sanal, ezer, soyut, ileri, asiri, statik. ileri, gov-
desi daha sonra yazilacak bir alt programi 6nceden bildirir. soyut, gévdesi olma-
yan bir metodu bildirir; cagrilirsa hata verir. Digerleri ayristirilir ama davranis:
degistirmez: biitiin metodlar zaten sanaldir.

Ozyineleme ve i¢ ice alt programlar

Alt programlar kendilerini gagirabilir. Igteki bir alt program, distakinin degisken-
lerini goriir ve degistirebilir.



7. Siniflar ve kayitlar

sinif: ‘'sinif' ['(' AD ')'] uye* 'bitir
kayit: 'kayit' alan* 'bitir

uye: gorunurluk | alan | metod

alan: ','.AD+ [':' tip] ['=' ifade]
tip

Hayvan = sinif
ad: metin
kurucu Olustur(a: metin)
fonksiyon Ses: metin; sanal
fonksiyon Tanit: metin
bitir

Kedi = sainif(Hayvan)
fonksiyon Ses: metin; ezer
bitir

kurucu Hayvan.Olustur(a: metin)
basla

ad := a
bitir

fonksiyon Hayvan.Ses: metin
basla

don '..."'
bitir

fonksiyon Hayvan.Tanit: metin
basla

23
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don ad + ': ' + Ses
bitir

fonksiyon Kedi.Ses: metin
basla

dén 'Miyav'
bitir

Metodlar

Bir metodun govdesi sinifin i¢inde ya da disinda yazilabilir. Sinif i¢cinde bashgin
ardindan basla (ya da yerel degisken/sabit boliimii) geliyorsa govde oradadir;
gelmiyorsa govde smifin disinda Sin1f.Metod adiyla yazilir.

Metod govdesinde nesnenin alanlarina ve metodlarina adlariyla dogrudan ya
da kendi.ad biciminde erisilir. Buitiin metodlar dinamik baglanir: ¢agrilan metod,
degiskenin bildirilen tipine gore degil, nesnenin gercek sinifina gore segilir.

Nesne olusturma

Yazim Anlami

Kedi.Olustur('Tekir') Kurucuyu adiyla ¢agirir
Kedi('Tekir") Ayni kurucuyu sinif adiyla cagirir
Nokta.Olustur(3, 4) Kurucusu olmayan sinif ya da kayitta

alanlari sirayla doldurur

Alanlar 6nce bildirimdeki ilk degerlerini (saya¢: tamsayi = 0) ya da tiplerinin
baslangi¢ degerini alir, sonra kurucu ¢alisir.

Kalitim

Bir sinifin en ¢ok bir ebeveyni olabilir: s1n1f (Ebeveyn). Alt sinif ebeveynin alanla-
rin1 ve metodlarmi devralir, ayni adla yeniden tanimladig1 metod ebeveyninkinin
yerini alir.

Ebeveynin metodu miras ile cagrilir: miras Olustur(a) adi verilen metodu, tek
basimna miras ise icinde bulunulan metodun ebeveyndeki karsiligini ayn1 argtiman-
larla ¢agirir. OrnediMi(nesne, Sinif) nesnenin o siniftan ya da alt siniflarindan
olup olmadigmi séyler.
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Goriiniirliik

ozel, genel, korumali ve yayinlanmis sozciikleri sinif iginde boliim baslig1 olarak
yazilabilir. Bu sézciikler belgeleme amachidir: derleyici erisimi kisitlamaz.

Ozel adli metodlar

Metod Kullanildig1 yer

MetneCevir yaz(nesne) ve metne ¢evirme
Topla, Cikar, Carp, Bolme +, -, *,/
Esit =ve <>

Kiguk, Buyik <, >

Kayitlar

Kayit, metodu olmayan ve deger olarak davranan bir smiftir: atandiginda ve para-
metre olarak verildiginde kopyalanir. Kayit tipli bir degisken bildirildiginde alan-
lar1 baslangic degerinde hazir gelir; smif tipli bir degisken ise bir nesne atanana
kadar bostur.






8. Hatalar

dene deyimi: 'dene' deyimler

['yakala' ['(' AD ')'] deyimler]
['sonunda' deyimler]
'bitir'

dene bolimiindeki deyimler ¢alisirken bir hata olusursa denetim yakala bolii-
miine geger; ayrag igindeki ad hata nesnesine baglanir. sonunda bolimii, hata olsa
da olmasa da, dene deyiminden ¢ikilirken ¢alisir. Yakalanmayan hata distaki dene
deyimine, o da yoksa programin sonuna kadar yayilir; program “Calisma hatas1”
iletisi ve 1 ¢ikis koduyla biter.

dene
firlat Hata('Gegersiz giris', 'DogrulamaHatasi')
yakala (h)
yaz(h.mesaj + ' / ' + h.tiar, 1)
sonunda
yaz('bitti', 1)
bitir

Gegersiz giris / DogrulamaHatasi
bitti

firlat ifade bir hata baslatir. Hata(mesaj) ya da Hata(mesaj, tir) bir hata
nesnesi olusturur; nesnenin mesaj ve tir alanlar: vardir. Kendi smiflarinizin nes-
neleri de firlatilabilir. Calisma zamani hatalar: (sifira bolme, sinir agimi, tip uyus-
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mazhig1, tanumsiz ad) ayni yolla yakalarur; tiirleri Hata'dir. Iddia(kosul, mesaj)
kosul yanligsa hata firlatir.
S6zdizimi hatalar1 program ¢alismadan 6nce bildirilir ve yakalanamaz.



9. Birimler

birim: 'birim' AD kullan*
['arayiiz' kullan* arayuz_bildirimi* 'uygulama' kullan*]
bildirim*
['basla' deyimler]
‘bitir' .

birim Geometri

arayiiz
sabit UZUNLUK BIRIMI: metin = ‘'cm'
fonksiyon DaireAlani(r: ondalik): ondalik

uygulama
kullan Matematik

fonksiyon DaireAlani(r: ondalik): ondalik
basla

don pi * r * r
bitir

bitir.

arayliz bolimii birimin disa ag¢tig1 adlar1 bildirir; alt programlar burada yal-
nizca baslik olarak yazilir, gévdeleri uygulama boliimiindedir. uygulama bolii-
miinde bildirilip arayiiz’de yer almayan adlar birimin disindan goriinmez. arayiiz
boliimii yoksa birimdeki biitiin adlar diga agilir. Istege bagl bagla boliimii, birim
ilk kez yiiklendiginde bir kez caligir.
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kullan Geometri birimi yiikler. Disa agilan adlar dogrudan (DaireAlani(2))
ya da nitelikli (Geometri.DaireAlan1(2)) kullanilabilir. Bir birim, kag yerden kul-
lanilirsa kullanilsin, yalnizca bir kez yiiklenir.

Birim dosyalar: su sirayla aranir: programin klasorii, onun kutuphane/ alt kla-
sorii, Yontem’in kendi kutuphane/ klasorii ve YONTEM_YOL ortam degiskenindeki
klasorler; yontem paket ile kurulan paketler projenin paketler/ klasoriinden bu-
lunur. Yerlesik birimler (Matematik, Sistem, YZ, Kuantum, Mesale, Pencere, A§ ve
digerleri) dosya aranmadan bulunur.



10. Giris ve ¢ikis

Dilde ayr1 bir “satir sonu” komutu yoktur; yaz ve oku komutlarimnin ikinci paramet-
resi kag satir ilerlenecegini belirtir.

Cagn Anlam

yaz(deger) Degeri yazar, ayni satirda kalir
yaz(deger, 1) Degeri yazar ve alt satira geger

yaz('', 2) ki satir ilerler

oku(x) x say1ysa siradaki sozciigii, metinse satirin

kalanini okur

oku(x, 1) Okur ve sonraki satira geger

oku okudugu bilgiyi degiskenin tipine ¢evirir. Degerler metne séyle cevrilir:
tamsayilar oldugu gibi, ondaliklar en az bir basamakla (3.0), mantiksal deger-
ler dogru/yanlis, bos degeri bos, listeler [1, 2], sozliikler ['a': 1], nesneler
MetneCevir metoduyla.
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11. Kat1 kip

Dosyada {$kat1} yonergesi varsa (ya da yontem. json iginde "kati": true yazi-
yorsa, ya da derleyici - -kati secenegiyle ¢alistirilmigsa) derleyici tipleri program
calismadan 6nce denetler ve buldugu biitiin tip hatalarin bir arada listeler.

Kat1 kipte:

e her degisken, parametre ve fonksiyon sonucu tipiyle bildirilmelidir;

e atamalar, arglimanlar, dontis degerleri ve isleclerin islenenleri tiplerine gore
denetlenir;

e tamsay1 listesi gibi eleman tipi bildirilmis koleksiyonlara uymayan eleman
konamaz;

e smnif ve kayit tiplerinde olmayan bir alana ya da metoda erisilemez;

e tanimsiz adlar derleme sirasinda bildirilir.

herhangi tipli degerler ve eleman tipi yazilmamis liste denetim disinda kalir
ve calisirken denetlenir. Yonerge yalnizca bulundugu dosyayi etkiler: kati bir prog-
ram kat1 olmayan bir birimi kullanabilir. Kat1 kip JavaScript derleyicisindedir;

Python yorumlayicisi yonergeyi yorum olarak goriir ve programi ayni sonugla ca-
Listirir.
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12. Uygulama farklar:

Konu JavaScript Python Gomiilii (C++)

Tamsay1 biiytikliigii  smirsiz SINIrs1z 64 bit

Kat1 kip denetimi var yonerge yok sayilir  tipler her zaman
statiktir

Tipsiz degisken var var tipi ilk degerden
cikarilir

herhangi tipi var var yok

Hata ayiklayici, var yok yok

paket komutlar

Etkilesimli kabuk yok var yok

Birimler hepsi hepsi Matematik, YZ,
Donanim

Gomiilii arka ug, tipleri derleme sirasinda belirlenemeyen programlar: agikla-
yic1 bir hatayla reddeder.
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EK

Dilbilgisinin tamami

Asagidaki kurallar depodaki yontem. gram dosyasinin agiklamalari ¢ikarilmis 6ze-
tidir. S6zciik tanimlar: ve ayrintili agiklamalar i¢in o dosyaya bakabilirsiniz.

dosya: birim | program
program: ['program' AD ayirici] kullan* bildirim* blok ('.' | SON)
birim: 'birim' AD ayirici kullan*

[tarayliz' kullan* arayuz_bildirimi* 'uygulama' kullan*]
bildirim* ['basla' deyimler] 'bitir' ['.']
kullan: "kullan' ','.AD+ ayirici

ayirici: ;' | satir sonu | SON

bildirim: sabit_bolumu | degisken_bolumu | tip bolumu | altprogram
arayuz_bildirimi:
sabit_bolumu | degisken_bolumu | tip_bolumu | altprogram_basligi

sabit bolumu: 'sabit' (AD [':' tip] ('=' | ':=') ifade ayirici)*
degisken bolumu: 'degisken' (degisken_grubu ayirici)*
degisken grubu: ','.AD+ ':' tip [('="' | ':=') ifade]

| ',".AD+ ('=' | ':=') ifade
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tip_bolumu: 'tip' (AD '=' tip_tanimi ayirici)*
tip_tanimi: sinif | kayit | tip
tip: tip_tabani tip_eki*
tip_tabani: 'dizi' | [AD '.'] AD
tip_eki: ‘dizisi' | 'listesi' | 'sozlugu'
sinif: ‘sinif' ['(' AD ')'] sinif uyesi* 'bitir
kayit: 'kayit' kayit uyesi* 'bitir
sinif uyesi: gorunurluk | 'dedisken' | metod | degisken grubu ayirici
kayit uyesi: gorunurluk | 'degisken' | degisken grubu ayirici
gorunurluk: ‘'6zel' | 'genel' | 'korumali' | 'yayinlanmis'
metod: altprogram basligi [bildirim* blok ayirici]

altprogram: altprogram basligi [bildirim* blok ayiricil
altprogram basligi:

direktif:

('prosedir' | 'fonksiyon' | ‘'kurucu') [AD '.'] AD

[parametreler] [':' tip] ayirici (direktif ayirici)*

‘sanal' | 'ezer' | 'soyut' | ‘'ileri' | 'asiri‘'

parametreler:

parametre_

blok:
deyimler:
govde:
deyim:

kol:
etiket:

ifade:

'statik’

‘(' [parametre grubu ((';' | ',') parametre grubu)*] ')’

grubu:
['dedisken' | 'sabit'l ','.AD+ [':' tip] [('='

'basla' deyimler 'bitir'

(deyim ayirici)*

deyim | bos

blok

'eger' ifade 'ise' govde [[';'] 'degilse' govde]
'tekrarla' deyimler ifade 'olana' 'dek'

'dene' deyimler ['yakala' ['(' AD ')'] deyimler]
['sonunda' deyimler] 'bitir'

'firlat' ifade

'don' [ifade]

‘¢ik' | 'kir' | 'devam'

'degisken' degisken grubu

'i=") ifade]

ifade AYRILMA ifade YONELME 'kadar' 'her' AD 'igin' govde

ifade AYRILMA ifade YONELME 'adimda' ifade
('artan' | 'azalan') 'her' AD 'igin' govde
ifade 'igindeki' ‘'her' AD [',' AD] 'icin' govde
ifade ('listesindeki' | 'dizisindeki') sonek
"." ('elemani' | 'elemanini') 'Sil'

ifade 'iken' govde

ifade 'kez' 'tekrarla' govde

ifade 'degerine' 'gbre' kol*

['degilse' [':'] deyimler] 'bitir

sonek (':=' | '+ =" '-="| "k ='"] "'/ =") ifade
ifade

', '.etiket+ ':' govde ayirici

ifade ['..' ifade]

veya ('|>' veya)*



Dilbilgisinin tamam:i

veya: ve (('veya' | 'yada') ve)*

ve: degil ('ve' degil)*

degil: 'degil' degil | iliski

iliski:  toplama [('=' | '<>' | '<' | '>' ‘< =" '> =' | 'iginde')
toplama]

toplama: carpma (('+' | '-') carpma)*

carpma: tekli (('*' | '/'" | '@ | 'b6l' | 'mod') tekli)*

tekli: ('-' | '+') tekli | '@' sonek | sonek ['**' tekli]

sonek: birincil sonek_eki*

sonek_eki:
(" [',".arguman+] )" | '[' ','.ifade+ '1' | '"." (AD | AS)

arguman: ifade [':' ifade [':' ifade]]

birincil: SAYI | METIN | AD | 'dogru' | 'yanlis' | 'bos' | 'kendi'

| 'eger' ifade 'ise' ifade 'degilse' ifade
| 'miras' [AD]

| ('fonksiyon' | 'prosedir') [parametreler] [':' tip]
('=>' ifade | bildirim* blok)

| '(" ifade ')’

R R O

| '[' ifade '..' ifade ']'

| '[' ifade ':' ifade (',' ifade ':' ifade)* [','] ']’

|

v, ifade+ [,0] 1






EK

Yerlesik islevler

Her programda, birim kullanmadan erisilebilen islevler:

Alan

Islevler

Giris ve ¢ikis

Déntisiim ve tip

Koleksiyon

Metin

Sayisal

yaz, oku

tamsayi, ondalik, metin, mantiksal, liste,
Tir, OrnegiMi

Uzunluk, Ekle, Sil, Aralik, Esle, Siiz,
indirge, Sirala, Ters, Toplam, Maks, Min,
Eslestir, Numaralandir, Dilim, Kopya,
Anahtarlar, Degerler, igcerir, Benzersiz,
Say

AltMetin, Konum, BuyitkHarf, KiicikHarf,
Ayir,Birlestir, Kirp, Degistir, Bigimle,
Sira, Karakter, HarfMi, RakamMi1

Mutlak, Kare, Kok, Yuvarla, Kes, Rastgele,
Rastgelelestir, Artir, Azalt, Dedis, pi
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Alan Islevler

Denetim Hata, Iddia, Durdur, Cagir,
ParametreSayisi, Parametre

Birimlerin sundugu islevler Yéntem Birimler ve Araclar Kilavuzu'nda ve RE-
ADME dosyasinda anlatilir.
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