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Bu kilavuz ne anlatir?

Yontem'in ¢ekirdegi kiigtiktiir; gerisi birimlerle gelir. Bir birimi kullanmak i¢in
programin basina kullan yazmak yeterlidir, ayrica bir sey kurulmaz (tek istisna,
PostgreSQL ve MySQL'e baglanmak i¢in gereken stirticiilerdir). Bu kilavuz giinde-
lik programlarda en ¢ok ise yarayan sekiz birimi ve dille birlikte gelen araglar: ta-
nitir. Dilin kendisini 6grenmek igin Yontem ile Programlamaya Giris kitabina, yapay
zeka birimleri igin Yéntem ile Makine Ogrenmesi ve Yontem ile Sifirdan Dil Modeli
kitaplarma bakabilirsiniz.

Birim Ne ise yarar Bolim

Pencere Diigme, kutu ve tuvallerle 1
arayiiz

Mobil Telefon ozellikleri: titresim, 2
bildirim, konum, kalic1
depo

Glvenlik Parola saklama, sifreleme, 3
girdi denetimi, oturum
belirtegleri

Takvim Tarih ve saat hesaplar1 4

Desen Diizenli ifadelerle metin 5
arama ve degistirme

Ag Web servislerine HTTP 6
istekleri

Veritabani SQLite, PostgreSQL ve 7
MySQL veritabanlarmna

SQL sorgular1
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Birim Ne ise yarar Bolim

Sunucu HTTP isteklerini karsilayan 8
web servisleri

9. boliim bu ikisiyle ii¢ katmanl bir uygulama kurar. Araglar 10. boliimdedir: test
calistirici, kod bigimlendirici, proje olusturucu, paketleyici ve VS Code eklen-
tisi.

Bu kilavuzdaki her program gercekten calistirilmistir; altindaki ¢ikt: onun kendi
ciktisidir. Programlar deponun birim_kilavuzu/ klasoriindedir ve iki uygula-
mada da (JavaScript derleyicisi ve Python yorumlayicis1) ayni ¢iktiy1 verir. Yal-
nizca 6. boliimdeki ag 6rnegi bir internet servisine baglandigi icin ¢iktisiyla birlikte
verilmemistir.

Biitiin birimler i¢in gecerli {i¢ kural

o Adlar biiyiik/kiiciik harfe ve Tiirk¢e karakterlere duyarsizdir. $imdi, simdi
ve SIMDI aynu addir. Bu yiizden bir birim tiyesiyle ayn1 adda degisken tanimla-
mamak gerekir: simdi := $imdi yazarsaniz degisken, $imdi islevini golgeler.
Degiskene bagka bir ad verebilir (an) ya da iiyeyi birim adiyla ¢agirabilirsiniz
(Takvim.Simdi).

e Testler icin benzetim. Saate, rastgelelige ya da bir cihaza bagh birimlerde ¢ik-
tiy1 sabitleyen yardimcilar vardir (BenzetimZamani, T1kla, BenzetimKonum...).
Boylece ayni program hem gercek ortamda calisir hem de yontem test ile s1-
nanabilir.

o GOmiilii arka u¢. Bu sekiz birim ESP32 igin {iretilen C++ kodunda yoktur;
orada Donanim birimi kullanilir.



1. Pencere: arayiiz

Pencere birimi (Ingilizce adiyla UT) diigme, giris kutusu, etiket ve tuvallerden ara-
yiiz kurar. Ayni program ti¢ yerde caligir:

Nerede Nasil Ne olur

Oyun alarn Calistir'a basilir Araytiz Uygulama
sekmesinde canli agilir

Web ya da telefon yontem paketle program.y Tek basina ¢alisan bir web
uygulamas tiretilir

Komut satir1 ve testler yontem program.y Benzetim: olaylar1
programin kendisi {iretir,
arayiiz metin olarak yazilir

Bir arayiiz programui ii¢ adimdan olugur: bilesenler olusturulur, olaylara prose-
diir baglanir ve bilesenler Yerlestir ile pencereye konur.

program Selamlayici

{ Pencere birimi: bir giris kutusu, bir digme ve bir etiket.
Oyun alaninda ya da paketlenmis uygulamada araylz gercekten a¢ilir; komut satirinda
ve testlerde olaylar Gir ve Tikla ile benzetilir. }

kullan Pencere

degisken adKutusu, selamDigmesi, sonug: herhangi
prosediir Selamla

basla
eger adKutusu.Metin = '' ise sonuc.Metin := 'Once adini yaz.
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degilse sonug.Metin := 'Merhaba, ' + adKutusu.Metin + '!'
bitir

basla
Baslik('Selamlayic1')
adKutusu := GirisKutusu('Adin')
selamDiigmesi := Dugme('Selam ver')
sonug := Etiket('")
selamDigmesi.Tiklaninca(@Selamla)
Yerlestir(Yatay(adKutusu, selamDiigmesi), sonug)

eger degil Canli ise

basla
Tikla(selamDiigmesi)
yaz(sonug.Metin, 1)
Gir(adKutusu, 'EdaEce')
Tikla(selamDiigmesi)
yaz(sonug.Metin, 1)

bitir

Calistir

bitir.

Komut satirindaki ¢iktist soyledir:

Once adini yaz.
Merhaba, EdaEce!
Pencere "Selamlayici"
Yatay
GirisKutusu "EdaEce" (ipucu "Adin")
Diigme "Selam ver"
Etiket "Merhaba, EdaEce!"

Canli, program gercek bir araytizde calistyorsa dogrudur. eger degil Canli
ise blogu yalnizca benzetimde ¢alisir: Gir kutuya metin yazar, Tikla diigmeye
basar. Sondaki Calistir canli ortamda olaylar: beklemeye baslar; benzetimde ara-
yliziin son halini agag olarak yazar. Testler bu agac1 beklenen ¢iktiyla karsilagtirir.

Bilesenler

Bilesen Olusturma Baslica tiyeleri

Etiket Etiket(metin) Metin

Diigme Digme (metin) Metin, Tiklaninca(@P)

Giris kutusu GirisKutusu(ipucu) Metin, Ipucu, Degisince(
@P)

Onay kutusu OnayKutusu(metin, Isaretli, Degisince(@P)

isaretli)
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Bilesen Olusturma Baslica tiyeleri
Kaydirici Kaydirici(enAz, enCok, Deger, Degisince(@P)
deger)
Se¢im kutusu SecimKutusu(secenekler) Secili, Se¢ciliMetin,
Segenekler, Degisince(
@P)
Tuval Tuval(genislik, Renk, Cizgi, Dikddrtgen,
ylkseklik) Daire, Yazi, Temizle,
Dokununca(@P)
Yerlesim Yatay(..), Dikey(..) Ekle, Temizle, Cocuklar

Her bilesende Etkin ve Goriiniir vardir. Pencere diizeyinde Baslik(metin),
Yerlestir(..), Temizle, belirli araliklarla bir prosediirii cagiran Aralikla(ms, @P)
ve AraligiDurdur bulunur. Benzetim yardimcilar1 Tikla, Gir, Seg, Dokun ve za-

mant ilerleten Ilerle(ms)’dir.

Olay prosediirleri @Ad ile verilir. Kisa isler i¢in adsiz prosediir de yazilabilir:
diigme.Tiklaninca(prosediir basla say1 := sayi + 1 bitir).






2. Mobil: telefon dzellikleri

Mobil birimi telefonun titresim, bildirim, paylasma, konum, hareket algilayicis1 ve
kalic1 depo 6zelliklerine erisir. Genellikle Pencere ile birlikte kullanilir.

program SuTakibi
{ Mobil birimi: ic¢ilen bardak sayisi telefonda saklanir, hedefe ulasinca telefon
titrer
ve bildirim gésterir. Benzetimde titresim ve bildirim ¢iktiya birer satir olarak
yazilir. }
kullan Pencere, Mobil

sabit HEDEF: tamsayi = 3

degisken
bardak: tamsayi
gosterge, igDiigmesi: herhangi

prosediir Goster
basla

gosterge.Metin := Metin(bardak) + ' / ' + Metin(HEDEF) + ' bardak'
bitir

prosediir ic

basla
bardak := bardak + 1
Sakla('bardak', bardak) { uygulama kapanip acilsa da kalir }
Goster
eger bardak = HEDEF ise
basla
Titresim(300)
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Bildirim('Tebrikler', 'Bugiinkii su hedefine ulastin')
bitir
bitir
basla
Baslik('Su Takibi')
bardak := Getir('bardak', 0) { daha énce saklanmamissa 0 }
gosterge := Etiket(''")
icDigmesi := Digme('Bir bardak igtim')

icDiigmesi.Tiklaninca(@ic)
Yerlestir(gosterge, igDiigmesi)
Goster

eger degil Canli ise
basla
yaz('Platform: ' + Platform + ', ekran
EkranYiksekligi, 1)
3 kez tekrarla Tikla(igDiigmesi)
yaz(gosterge.Metin + ' (saklanan: ' + Getir('bardak', 0) + ')', 1)

+ EkranGenisligi + 'x' +

bitir
Calistir
bitir.

Platform: benzetim, ekran 390x844
[Titresim 300 ms]
[Bildirim] Tebrikler: Buglnki su hedefine ulastin
3 / 3 bardak (saklanan: 3)
Pencere "Su Takibi"
Etiket "3 / 3 bardak"
Digme "Bir bardak igtim"

Benzetimde Titresim, Bildirimve Paylas giktiya koseli ayracli birer satir yazar;
telefonda gercekten titresir ve bildirim gosterir. Sakla ile yazilan degerler uygu-
lama kapansa da kalir; metin, say1, mantiksal deger ve bunlarin listeleri saklanabi-
lir.

Uye Ne yapar

Titresim(ms) Telefonu titretir

Bildirim(baslik, metin) Bildirim gosterir

Paylas(metin) Paylasma mentistinii agar

KonumAl(@P) Konum bulununca P(enlem, boylam)
cagrilir

HareketOlunca(@P) Telefon hareket ettikce P(x, y, z) ¢agrilir

YonDegisince(@P) Ekran dondiigtinde P(yén) cagrilir

('dikey' yada 'yatay')



2. Mobil: telefon ézellikleri

Uye Ne yapar
Sakla(anahtar, deger), Getir(anahtar, Kalic1 depo
varsayilan), Unut (anahtar)

Platform, Dokunmatik, EkranGenisligi, Cihaz bilgisi

EkranYiksekligi, EkranYoni

BenzetimKonum, BenzetimHareket, Salla,
BenzetimYdn

Testler igin benzetim

Telefona kurmak. yontem paketle program.y --mobil --ad "Su Takibi" ko-
mutu bir klasor tiretir: index. html, uygulama bildirimi (manifest.webmanifest),
cevrim disi calisma icin sw. js ve simgeler. Klasortt HTTPS ile yayimlamaniz yeter-
lidir (GitHub Pages, Netlify ya da kendi sunucunuz); telefonun tarayicisinda agip
Ana ekrana ekle deyince uygulama olarak kurulur ve internet olmadan da calisir.
Uygulama magazasi paketi (Android/iOS) bu siiriimde yoktur.






3. Giivenlik: saldirilara kars: savunma

Glivenlik birimi yaygin saldirilara kars1 denenmis yap1 taslari sunar. Kendi sifre-
leme yonteminizi yazmak yerine bunlar1 dogru yerde kullanmarniz yeterlidir.

program Uyelik0zeti
{ Glvenlik birimi: parola saklama, kullanici girdisini temizleme ve sireli oturum
belirteci.
Ciktinin her calistirmada ayni olmasi i¢in birimin saati sabitlendi. }
kullan Giivenlik

sabit ANAHTAR: metin = 'bunu-ortam-degiskeninden-oku'
degisken kayitli, oturum: metin

basla
BenzetimZaman1(1800000000)
{ 1) Parola diz metin saklanmaz; tuzlu ve yavaslatilmis Ozeti saklanir. }
kayitli := Parolalzeti('Deniz-Feneri-1967', 1000) { gercek sistemde ikinci
argimani vermeyin }

yaz('Kayit bigimi : ' + Ayir(kayitly, '$')[0] + ', ' + Uzunluk(kayitli) + '
karakter', 1)

yaz('Dogru parola : ' + Metin(ParolaDogrula('Deniz-Feneri-1907', kayitli)), 1)

yaz('Yanlis parola: ' + Metin(ParolaDogrula('deniz-feneri', kayitli)), 1)

yaz('Zayif parola : ' + Metin(ParolaSorunlari('kedil23')), 1)

{ 2) Kullanicinin yazdigi metin sayfaya ve sorguya kacislanarak girer. }

yaz('HTML : ' + HtmlKagis('<script>gal()</script>'), 1)
yaz('SQL : ' + SqlMetni('x'' OR ''1''=''1"), 1)
yaz('Dosya: ' + DosyaAdiTemizle('../../etc/passwd') + ', yol glvenli mi: ' +

Metin(YolGuvenli('../../etc/passwd')), 1)

11
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yaz('Oturum sahibi: ' + Metin(BelirtecDogrula(ANAHTAR, oturum)), 1)
yaz('Sahte anahtar: ' + Metin(BelirtegDogrula('tahmin', oturum)), 1)

yaz('31 dk sonra : ' + Metin(BelirtegDogrula(ANAHTAR, oturum)), 1)

12
{ 3) Oturum: imzali ve 30 dakika gecerli belirte¢. }
oturum := Belirteclret(ANAHTAR, 'edaece', 1800)
BenzetimZaman1 (1800000000 + 1801)
bitir.

Kayit bigimi : pbkdf2-sha256, 116 karakter

Dogru parola : dogru
Yanlis parola: yanlis

Zayif parola : ['en az 8 karakter olmali',
HTML : &lt;script&gt;cal()&lt;/scriptégt;

SQL : 'x'' OR ''1''=''1"'

Dosya: passwd, yol glvenli mi: yanlis

Oturum sahibi: edaece
Sahte anahtar: bos
31 dk sonra : bos

'buylk harf yok', 'simge yok'

Saldir

Arag

Parola veritabaninin ¢alinmasi

Verinin degistirilmesi

Yanut siiresinden bilgi sizmast

Verinin okunmasi
Tahmin edilebilir degerler

XSS, SQL enjeksiyonu, yol gegisi

Kaba kuvvet

Iz birakmadan saldir1

Parolalzeti, ParolaDogrula,
YenidenOzetlenmeli, ParolaGiicii,
ParolaSorunlari

0zet, Imza, ImzaDogru, BelirtecUret,
BelirtegDogrula

GivenliEsit

AnahtarUret, ParoladanAnahtar, Sifrele,
SifreCoz

Belirteg, Tuz, Kimlik, GiivenliRastgele

HtmlKagis, SqlMetni, YolGuvenli,
DosyaAdiTemizle, UrlGlvenli,
EpostaGecerli, IzinliKarakterler

Sinirlayici(enCok, saniye)

Gunluk, GlinlukKayitlari, Maskele

Ug temel aligkanlik cogu agig1 kapatir: parolalari Parolalzeti ile saklamak, kul-
lanicidan gelen her metni gittigi yere gore kagislamak (HtmlKagis, SqlMetni) ve
gizli degerleri = ile degil GlivenliEsit ile karsilastirmak.

Birim agik anahtarl sifreleme ve TLS icermez; ag trafigini HTTPS korur. Algo-
ritmalar standart test vektorleriyle dogrulanmistir ama bagimsiz bir giivenlik de-
netiminden ge¢memistir. Her aracin ayrintili anlatimi, tam bir giivenli giris 6rnegi
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ve iyi uygulamalar Yontem Giivenlik Birimi — Kullanmim Kilavuzu’'ndadir; 6rnekler
guvenlik ornekleri/ klasoriindedir.






4. Takvim: tarih ve saat

Takvim biriminde zaman, 1 Ocak 1970’ten beri gecen saniye sayisidir (Unix sani-
yesi) ve bir tamsayiyla tutulur. Bu sayede iki tarih < ile karsilastirilir, siralanur, bir-
birinden ¢ikarilir. Hesaplar UTC de yapilir; yerel saati yazmak icin YerelFark (da-
kika) eklenir.

program SinavTakvimi
{ Takvim birimi: tarih okuma, yazma ve giin hesabi. }
kullan Takvim

degisken
bugiin, sinav, teslim: tamsayi

basla
BenzetimZamani(TarihYap (2026, 11, 16, 9, 0, 0), 180) { testler ig¢in sabit saat;
uTc+3 }
bugiin := Simdi
sinav := TarihOku('15.01.2027', 'GG.AA.YYYY')
yaz('Bugin : ' + TarihYaz(bugiin + YerelFark * 60, 'G AAAA YYYY GGGG, SS:DD'), 1)
yaz('Sinav : ' + TarihYaz(sinav, 'G AAAA YYYY GGGG') + ' — ' + GunFarki(bugin,

sinav) + ' gin kaldi', 1)
teslim := AyEkle(GinBasi(bugiin), 1)

yaz('Odev teslimi (bir ay sonra): ' + TarihYaz(teslim, 'GG.AA.YYYY') + ', ' +
HaftaNo(teslim) + '. hafta', 1)
eger HaftaGiini(teslim) > 5 ise yaz(' Hafta sonuna denk geliyor; pazartesi: ' +

TarihYaz(GinEkle(teslim, 8 - HaftaGini(teslim)), 'GG.AA.YYYY'), 1)
yaz('Subat 2028 ' + AydakiGlinSay1s1(2028, 2) + ' gin; 2028 artik yil mi: ' +
Metin(Artiky11(2028)), 1)
bitir.

15
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Bugiin : 10 Kasim 2026 Sali, 12:00

Sinav : 15 Ocak 2027 Cuma — 66 gin kaldi
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Odev teslimi (bir ay sonra): 10.12.2026, 50. hafta

Subat 2028 29 glin; 2028 artik yil mi: dogru

Kaliplar. TarihYaz ve TarihOku ayni simgeleri kullanir:

Simge Anlami Ornek

YYYY, YY Yil 2026, 26

AA, A Ay (iki haneli, yalin) 03,3

AAAA, AAA Ay ady, kisa ay adi Mart, Mar

GG, G Gin (iki haneli, yalin) 05,5

GGGG, GGG Giin ady, kisa giin ad1 Persembe, Per
SS, DD, SN Saat, dakika, saniye 09, 05, 30

Kiigtik harfler ve noktalama oldugu gibi yazilir. Biiyiik harfli diiz metin koseli
ayraca almnir: ' [Saat] SS:DD'. Kalip verilmezse TarihOku 2026-11-10, 2026-11-
10 19:30 ve 2026-11-10 19:30:00 bi¢imlerini tanir.

Uye

Ne yapar

Simdi, YerelFark

TarihYap(y1il, ay, gin [, saat,
dakika, saniyel)

Parcala(zaman)

TarihYaz(zaman [, kalipl), TarihOku(
metin [, kalipl)

SaniyeEkle, GiinEkle, AyEkle, Y1lEKle

GinFarki(baslangig¢, bitis), GinBasi(
zaman)

HaftaGuni (1 = Pazartesi), HaftaNo (ISO
haftas1), GiinAd1, AyAd1

ArtikYil(yil), AydakiGinSayisi(y1l,
ay), GegerliTarih(yil, ay, gin)

BenzetimZamani(zaman [, fark])

Su an (Unix saniyesi) ve yerel saatin
UTC'den fark: (dakika)

Tarihten zaman tiretir; gecersiz tarihte hata
verir

y1l, ay, gilin, saat, dakika, saniye,
haftaGini, y11Gini igeren sozliik

Metne ¢evirir, metinden okur

Zamana ekler (eksi say1 gikarir); 31 Ocak +
1 ay = subatin son giinii

Takvim giinii farks; giintin 00:00't

Takvim bilgisi

Denetimler

Testler igin saati sabitler

Birim 1-9999 yillar1 arasinda ¢alisir. Saat dilimi adlar1 ve yaz saati kurallar1 yok-
tur; yalnizca UTC ve dakika cinsinden sabit bir fark vardr.



5. Desen: diizenli ifadeler

Diizenli ifade (regex), aranan metnin bi¢imini tarif eden kiiciik bir dildir: “iki
rakam, iki nokta, iki rakam” gibi. Desen birimi bunlarla dogrulama, arama, ayik-
lama ve degistirme yapar.

program SiparisAyiklama
{ Desen birimi: diizenli ifadelerle dogrulama, ayiklama ve degistirme. }

kullan Desen

sabit YAZI: metin = 'Siparis #A-1042: 3 adet cay, 12 adet simit; iletisim:
edaece@ornek.de, 0532 123 45 67'

degisken g: herhangi

basla

yaz('Siparis no : ' + Bul(YAZI, '#[A-Z]-\d+'), 1)

yaz('Adetler : ' + Metin(BulHepsi(YAZI, '\d+ adet')), 1)

TumGruplar(YAZI, '(\d+) adet (\w+)') ig¢indeki her g icin

yaz(' '+ g[2] + ' x ' + g[1l], 1)

yaz('E-posta '+ BUL(YAZI, '[\w.]+@[\w.]+\.\w+'), 1)

yaz('Telefon mu : ' + Metin(TamEslesir('0532 123 45 67', 'O\d{3} \d{3} \d{2}
\d{2}")), 1)

yaz('Gizlenmis : ' + DesenDegistir(YAZI, '(\d{4}) \d{3} \d{2} (\d{2})', '$1 *kx =*x
$2'), 1)

yaz('Pargalar : ' + Metin(DesenAyir('cay; simit ,peynir', '\s*[;,]\s*"')), 1)

yaz('Harf ayrimi: ' + Metin(Eslesir(YAZI, 'SIPARIS')) + ', "i" ile: ' +
Metin(Eslesir(YAZI, 'SIPARIS', 'i')), 1)
bitir.

17
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Siparis no : #A-1042

Adetler : ['3 adet', '12 adet']
cay x 3
simit x 12

E-posta : edaece@ornek.de

Telefon mu : dogru

Yéntem Birimler ve Araglar Kilavuzu

Gizlenmis : Siparis #A-1042: 3 adet cay, 12 adet simit; iletisim: edaece@ornek.de, 0532

*xk Kk 7

Parcgalar : ['gay', 'simit',
Harf ayrimi: yanlis, "i" ile:

Desenleri tek tirnak icinde yazmanizi 6neririz; tek tirnakli metinlerde \ oldugu

gibi kalir.
Desen Anlam
a, cay Kendisi
Satir sonu disinda herhangi bir karakter
\d, \w, \s Rakam; harf, rakam ya da _; bosluk. Biiytik

[abc], [a-z], ["0-9]

X*, X+, X?

x{3}, x{2,4}, x{2,}
X*?, X+7

(), (?7:)

a\|b

~,$,\b

ARPANPANN

harflisi tersidir (\D)

Kiimedeki bir karakter; aralik; kiimede
olmayan

Sifir ya da ¢ok; bir ya da ¢ok; sifir ya da bir
Tam 3; 2 ile 4 arasi; en az 2

Tembel: olabildigince az

Yakalayan grup; yakalamayan grup
ayadab

Metnin basi; sonu; s6zciik smiri

Ozel karakterin kendisi

\w Tiirkce harfleri de kapsar. Son argiiman olarak 'i' verilirse biiyiik/kiigtik
harf ayrimi kalkar ve Tiirk¢edeki dorti (I I 1 i) birbirine eg sayilir.

Uye

Ne dondiirtir

Eslesir(metin, desen)

TamEslesir(metin, desen)

Bul(metin, desen)
BulHepsi(metin, desen)

Gruplar(metin, desen)

TimGruplar(metin, desen)

Desen metnin bir yerinde geciyor mu
Metnin tamami desene uyuyor mu
(dogrulama igin)

11k eglesme ya da bos

Tiim eglesmelerin listesi

1k eslesme icin [tamami, 1. grup, 2.
grup..] ya da bos

Her eslesme igin boyle bir liste
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Uye Ne déndiiriir
DesenKonumu (metin, desen) [k eslesmenin bagladig1 karakter (yoksa 0)
DesenDedistir(metin, desen, yeni) Tim eslesmeleri degistirir; $1 grup, $0

eslesmenin tamami, $$ dolar isareti
DesenAyir(metin, desen) Metni eslesmelerden boler

DesenKacis(metin), DesenGecerli(desen)  Ozel karakterleri etkisizlestirir; deseni
denetler

Birim kendi eslestirme motorunu kullarur, bu ytizden her ortamda ayni sonucu
verir. Ileri/geri bakig ((? =.)) ve geri bagvuru (\1) yoktur. I¢ ice tekrar iceren
desenler ((a+)+) bazi1 metinlerde ¢ok uzun stirebilir; birim boyle durumda prog-
rami kilitlemek yerine hatayla durdurur. Kullanicinin yazdig1 metni desenin igine
koyacaksaniz 6nce DesenKag1s ile kagislamaniz gerekir.






6. Ag: web servislerine baglanmak

A§ birimi HTTP istekleri gonderir. Istek eszamanhdir: program yanit gelene kadar
bekler. Yanit bir sozliiktiir: durum (200, 404...), gévde (metin) ve basliklar (adlar
kiigtik harfli bir sozliik).

program HavaDurumu
kullan Ag§, Veri

degisken
yanit: sozliik
veri: herhangi

basla
dene
yanit := HttpAl('https://api.ornek.de/hava?' + SorguYap(['sehir': 'Izmir’
‘birim': 'C']))
eger yanit['durum'] = 200 ise

basla

veri := JSONC6z(yanit['gdvde'])

yaz('Izmir: ' + veri['sicaklik'] + ' °C', 1)
bitir

degilse yaz('Servis ' + yanit['durum'] + ' dondirdd', 1)
yakala (h)
yaz('Baglanilamadi: ' + h.mesaj, 1)
bitir
bitir.

Bu program 6rnek bir adrese baglandig: icin giktis1 verilmemistir; adresi kulla-
nacaginiz servisinkiyle degistirebilirsiniz. Dikkat edilecek iki nokta vardir: 404 ya
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da 500 gibi yanutlar hata degildir, durumile denetlenir; sunucuya hi¢ ulasilamazsa
ya da siire dolarsa dene .. yakala ile yakalanabilen bir ¢alisma hatas: olusur.

Uye Ne yapar

HttpAl(adres [, basliklar, GET istegi
zamanAsimi])

HttpGonder(adres, gdvde [, basliklar, POST istegi
zamanAsimi])

HttpIstek(yéntem, adres [, gévde, GET, POST, PUT, PATCH, DELETE ya da

basliklar, zamanAsimi]) HEAD

SorguYap(sozlik) a =1&b =x%20y biciminde sorgu dizgisi

UrlKodla(metin), UrlC6z(metin) Adreste gtivenle kullanilacak bigime ¢evirir,
geri ¢Ozer

JSON gondermek icin goévdeyi Veri.JSONYap ile tiretip tiirtinii baglikta bildire-
bilirsiniz:

yanit := HttpGoénder('https://api.ornek.de/notlar', JSONYap(['metin': 'sit al']),
['Content-Type': 'application/json', 'Authorization': 'Bearer ' +
anahtar])

Zaman asimi saniyedir (varsayilan 30). Yanit en ¢ok 10 MB olabilir ve UTF-8
metin olarak okunur; dosya indirme, akis ve WebSocket yoktur. Baslik degerle-
rinde yalmizca ASCII karakterler kullanilabilir; Tiirkge karakterleri UrlKodla ile
kodlamarniz gerekir. API anahtarlarini programa yazmak yerine Sistem.0rtam(
'ANAHTAR') ile ortam degiskeninden okumanizi 6neririz.

Komut satirinda ve Python’da her adrese baglanilir. Tarayicida (oyun alan, pa-
ketlenmis uygulamalar) yalnizca buna izin veren sitelere (CORS) baglanilir ve
zaman agimi uygulanmaz.



7. Veritabani: SQL veritabanlar

Veritabani birimi SQL veritabanlarina tek bir araytizle baglanir. Hangi veritaba-
nimna baglanilacagini Baglan’a verilen adres belirler; programin geri kalani aym
kalur.

Adres Veritaban Gerekli stirticii
sqlite:magaza.db SQLite dosyast Yok; Node.js 22.5+ ve Python ile gelir
(yoksa olusur)
sqlite: :bellek: Bellekte gecici Yok
SQLite
postgres://.. PostgreSQL npm install pg-pip install pg8000
mysql://.. MySQL ve MariaDB ~ npm install mysql2:pip install
pymysql

Sunucu adresinin tamami postgres://kullanici:parola@sunucu:5432/
veritabani bigimindedir; parolada 6zel karakter varsa Ag.UrlKod1la ile kodlanir.
Stirticti JavaScript derleyicisi i¢in projenin klasoriine npm ile, Python yorumlayicisi
icin pip ile kurulur.

program VeritabaniOrnegi
{ Veritabani birimi: tablo olusturma, parametreli sorgular ve islem (transaction).
'sqlite::bellek:' gecici bir veritabanidir; kalici dosya icin 'sqlite:magaza.db'
yazin. }
kullan Veritabani

degisken
vt: herhangi
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Yéntem Birimler ve Araglar Kilavuzu
satir: sozlik
basla
vt := Baglan('sqlite::bellek:")
vt.Calistir('CREATE TABLE urun (no INTEGER PRIMARY KEY, ad TEXT NOT NULL UNIQUE,
fiyat REAL, adet INTEGER)')
vt.Calistir('INSERT INTO urun (ad, fiyat, adet) VALUES (?, ?, ?)', ['defter', 12.5,
40])
vt.Calistir('INSERT INTO urun (ad, fiyat, adet) VALUES (?, ?, ?)', ['kalem', 4,
120])
yaz('Son eklenen irinin numarasi: ' + vt.SonKimlik, 1)
{ Degerler SQL metnine eklenmez, '?' ile verilir: kéti niyetli girdi yalnizca bir
metin olarak kalir }
vt.Caligtir('INSERT INTO urun (ad, fiyat, adet) VALUES (?, ?, ?)', ['x''); DROP
TABLE urun; --', 1, 1])
yaz('Uriin sayisi: ' + vt.TekDeder('SELECT COUNT(*) FROM urun'), 1)
vt.Sorgula('SELECT ad, fiyat * adet AS tutar FROM urun WHERE fiyat > ? ORDER BY
ad', [3]) icindeki her satir icin
yaz(satir['ad'] + ': ' + satair['tutar'], 1)
{ Islem: iki degisiklik ya birlikte kalici olur ya da hicbiri }
vt.IslemBaslat
vt.Calistair('UPDATE urun SET adet = adet - ? WHERE ad = ?', [5, 'defter'])
vt.Calistir('UPDATE urun SET adet = adet + ? WHERE ad = ?', [5, 'kalem'l])
vt.Onayla
satir := vt.TekSatir('SELECT ad, adet FROM urun WHERE ad = ?', ['defter'])
yaz(satir, 1)
dene
vt.Calistir('INSERT INTO urun (ad) VALUES (?)', ['defter'])
yakala (h)
yaz(h.mesaj, 1)
bitir
vt.Kapat
bitir.

Son eklenen irinin numarasi: 2

Uriin sayisi: 3

defter: 500.0

kalem: 480.0

['ad': 'defter', 'adet': 35]

Veritabani hatasi: UNIQUE constraint failed: urun.ad

Baglan bir baglanti nesnesi dondiirtir:
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Uye

Ne yapar

vt.CGalistir(sql [,
parametreler])

vt.Sorgula(sql [,
parametreler])

vt.TekSatir(sql [,
parametreler])

vt.TekDeger(sql [,
parametreler])

vt.SonKimlik

vt.IslemBaslat - vt.Onayla
-vt.GeriAl

vt.Kapat - vt.Agik - vt.Tir

Degistiren komutlar1 galistirir; etkilenen satir sayisini
dondirir

Satirlar1 sozliik listesi olarak dondiiriir; anahtarlar siitun
adlaridir

Tlk satir1 s6zliik olarak déndiiriir; satir yoksa bos

Tk satirin ilk stitununu déndiiriir; satir yoksa bos

Son eklenen satirin otomatik numarasi (PostgreSQL'de
bunun yerine INSERT .. RETURNING kullanilir)

Islem (transaction)

Baglantiy1 kapatir - actk m1- 'sqlite’, 'postgres' yada

'mysql’

Degerleri her zaman parametreyle vermeniz gerekir. Sorgudaki ? isaretlerinin
yerine parametreler listesindeki degerler sirayla konur; deger SQL metninin par-
cas1 olmaz, bu ytizden kullanicidan gelen girdi sorguyu degistiremez (SQL enjeksi-
yonu). Yer tutucu ti¢ veritabaninda da ? isaretidir. Tablo ve siitun adlar1 parametre
olamaz; bir ad1 degiskenden almak zorundaysaniz SqlAd1 (ad) onu denetleyip tir-
naklar.

Tipler. Tamsay1 stitunlar1 tamsayz1, kesirli ve NUMERIC stitunlar1 ondalik, metin
siitunlar1 metin, NULL ise bos olarak gelir. PostgreSQL'in BOOLEAN tipi mantiksal
olur; SQLite ve MySQL'de mantiksal degerler o ve 1’dir. Tarih ve saat stitunlari veri-
tabanmin yazdig1 metin olarak gelir ('2026-11-11 10:30:00'); Takvim.TarihOku
ile zamana gevrilebilir.

SQL’in kendisi veritabanindan veritabanina biraz degisir (otomatik numara
SQLite’'ta INTEGER PRIMARY KEY, PostgreSQL'de SERIAL, MySQL'de AUTO_
INCREMENT ile bildirilir); birim sorgular1 ¢evirmez, yalnizca baglantiyi, yer tu-
tuculari ve tipleri ortaklastirir. Veritabani hatalar1 Veritabani hatasi: ..iletisiyle
firlatilir ve dene yakala ile yakalanabilir. Parolay1 programin icine yazmak
yerine Sistem.Ortam('VT_ADRESI') ile ortam degiskeninden okumanizi éneririz.






8. Sunucu: web servisleri

Sunucu birimi HTTP isteklerini karsilar: bir adrese gelen istegi sizin yazdiginiz bir
fonksiyona verir, fonksiyonun déndiirdiigiinii yanit olarak génderir.

program Sunucu0rnegi
{ Sunucu birimi: yollar, yol parametreleri, JSON yaniti.
IstekIsle istedi ag olmadan isler; gercek sunucu icin sondaki Dinle satirini acin.
}

kullan Sunucu

degisken
y: sozlik

fonksiyon AnaSayfa(istek: sézliik): herhangi
basla

don '<hl>Merhaba, ' + istek['sorgu'].Al('ad', ‘'dinya') + '!</hl>"'
bitir

fonksiyon Kare(istek: sézliik): herhangi
degisken n: tamsayi
basla
n := Tamsayi(istek['parametreler']['n'])
don JsonYanit(['sayi': n, 'kare': n * n])
bitir
basla
Yol('GET', '/', AnaSayfa)
Yol('GET', '/kare/:n', Kare)

y := Istekisle('GET', '/?ad =Ay%C5%9Fe")
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yaz(Metin(y['durum']) + ' ' + y['gdvde'], 1)
y := Istekisle('GET', '/kare/12')
yaz(Metin(y['durum']) + ' ' + y['basliklar']['content-type'] + ' ' + y['gbvde'], 1)
y := Istekisle('GET', '/kare/on')
yaz(Metin(y['durum']) + ' ' + y['gdvde'], 1)
y := Istekisle('POST', '/kare/3")
yaz(Metin(y['durum']) + ' ' + y['gdvde'], 1)
y := Istekisle('GET', '/yok')
yaz(Metin(y['durum']) + ' ' + y['gbvde'], 1)
{ Dinle(8080) tarayicida http://127.0.0.1:8080/kare/12 }
bitir.

200 <hl>Merhaba, Ayse!</hl>

200 application/json; charset =utf-8 {"sayi": 12, "kare": 144}
500 Sunucu hatasi

405 Bu yontem desteklenmiyor

404 Bulunamadi

Islev Ne yapar

Yol(ydntem, yol, 'GET', 'POST', 'PUT', 'PATCH', 'DELETE' yada '*'

isleyici) (hepsi) igin bir yol tanumlar. :ad ile baslayan parca
parametredir

Statik(o6nEk, klasor) Klasordeki dosyalar1 (HTML, CSS, resim) sunar; klasoriin
digina ¢ikilamaz

Dinle(port [, adres]) Istekleri dinlemeye baslar ve program durdurulana kadar
bekler

Yanit(durum, govde [, Durum kodu ve diiz metinle yant; tiir igerik tipidir

tir])

JsonYanit(deger [, Sozliik ya da listeyi JSON olarak génderir

durum])

Yonlendir(adres [, Bagka bir adrese yonlendirir (302)

durum])

istekisle(ydntem, yol [,  Istegiag olmadan isler ve yamti dondiiriir; test igin

govde, basliklar])

SunucuyuDurdur Bir isleyicinin i¢inden ¢agrilir; yanit gittikten sonra Dinle
sona erer

GovdeSiniri(bayt) Kabul edilen en biiytik istek govdesi (baslangicta 1 MB)

1§leyici istegi bir sozliik olarak alir: istek['yéntem'], istek['yol'], istek]

‘sorgu'] (adresteki ?ad =deger ciftleri), istek['parametreler'] (yoldaki :ad
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parcalar1), istek[ 'basliklar'] (adlar kiigiik harfle) ve istek['gdvde'] (metin;
JSON ise Veri.JSONCSz ile ¢oziiliir). Metin dondiiriirse bu bir HTML sayfasi say1-
Iir; baska her sey i¢in Yanit, JsonYanit ya da Yénlendir kullanilir.

Sunucunun kendiliginden yaptiklar: sunlardir:

e Tanimli olmayan yola 404, yolu olup yontemi olmayan istege 405, bozuk adrese
400, sinirdan biiyiik gévdeye 413 doner.

e Isleyicide yakalanmayan bir hata olursa istemciye yalnizca 500 Sunucu hatasi
gider; hatanin ayrintis1 sunucunun kendi ¢iktisina yazilir, digar1 sizmaz.

e Dinle adres verilmezse yalnizca bu bilgisayardan gelen istekleri kabul eder
(127.0.0.1). Bagka cihazlardan erigim i¢in Dinle (8080, '0.0.0.0') yazabi-
lirsiniz.

o Istekler sirayla iglenir: bir isleyici bitmeden sonraki baglamaz. Bu, isleyicilerin
birbirinin verisini bozamayacag1 anlamina gelir; ama uzun siiren bir isleyici
diger istekleri bekletir.

Sunucu dogrudan internete agilacak bicimde tasarlanmamistir: HTTPS, sikis-
tirma ve ayn1 anda ¢ok sayida baglanti i¢in 6niine nginx ya da Caddy gibi bir ters
vekil koymaniz gerekir. Oturum belirtecleri, parola 6zeti ve istek sinirlama igin
Givenlik birimi (3. boliim) hazirdur.






9. Ug katmanli bir uygulama

Sunucu ve Veritabani ile klasik ti¢ katmanli yap1 Yontem’in birimleriyle dogrudan
kurulur: her katman ayri bir dosyadir ve yalnizca bir altindakini kullan ile goriir.

Katman Dosya Bildigi

Sunum 10 _uc_katman.y HTTP: yollar, JSON, durum kodlar1
(program)

Is UrunIsleri.y Kurallar: ad, fiyat ve stok denetimi
(birim)

Depolama UrunDeposu.y SQL: tablo ve sorgular
(birim)

Depolama katmani yalnizca SQL igerir. arayiiz boliimii iist katmana ne sundu-
gunu soyler; vt degiskeni uygulama boliimiinde oldugu i¢in disaridan goriinmez:

birim UriinDeposu
{ Depolama katmani: yalnizca SQL bilir. Kural da ekran da icermez.

Baska bir veritabanina geg¢mek icin Ac¢'a verilen adresi degistirmek yeter. }
kullan Veritabani

arayiiz
prosediir Ac(adres: metin)
fonksiyon Hepsi: liste
fonksiyon Bul(no: tamsayi): herhangi
fonksiyon AdVarMi(ad: metin): mantiksal
fonksiyon Ekle(ad: metin; fiyat: ondalik; adet: tamsayi): tamsayi
prosediir AdetDegistir(no, fark: tamsayi)
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uygulama

degisken
vt: herhangi

prosediir Ag(adres: metin)
basla
vt := Baglan(adres)
vt.Calistir('CREATE TABLE IF NOT EXISTS urun (no INTEGER PRIMARY KEY, ad TEXT NOT
NULL UNIQUE, fiyat REAL NOT NULL, adet INTEGER NOT NULL)')
bitir

fonksiyon Hepsi: liste
basla

dén vt.Sorgula('SELECT no, ad, fiyat, adet FROM urun ORDER BY no')
bitir

fonksiyon Bul(no: tamsayi): herhangi
basla

don vt.TekSatir('SELECT no, ad, fiyat, adet FROM urun WHERE no = ?', [no])
bitir

fonksiyon AdVarMi(ad: metin): mantiksal
basla

don vt.TekDegder('SELECT COUNT(*) FROM urun WHERE ad = ?', [ad]) > 0O
bitir

fonksiyon Ekle(ad: metin; fiyat: ondalik; adet: tamsayi): tamsayi
basla
vt.Calistar('INSERT INTO urun (ad, fiyat, adet) VALUES (?, ?, ?)', [ad, fiyat,
adet])
dén vt.SonKimlik
bitir
prosediir AdetDegistir(no, fark: tamsayi)
basla
vt.Calistair('UPDATE urun SET adet = adet + ? WHERE no = ?', [fark, no])

bitir

bitir.

Is katmaru kurallar1 uygular. HTTP durum kodu da SQL de bilmez; kural cig-

nenince tiiri belli bir hata firlatir:

birim Uriinisleri
{ Is katmani: kurallar burada. HTTP'yi de SQL'i de bilmez; depolama katmanini
cagirir,



9. Ug katmanl: bir uygulama

kural g¢ignenirse ac¢iklayici bir hata firlatir. }
kullan UriinDeposu

arayiiz
fonksiyon UriinListesi: liste
fonksiyon UriinEkle(ad: metin; fiyat: ondalik; adet: tamsayi): sézlik
fonksiyon Sat(no, adet: tamsayi): so6zliik
fonksiyon StokDegeri: ondalik

uygulama

fonksiyon UriinListesi: liste
basla

don Hepsi
bitir

fonksiyon UriinEkle(ad: metin; fiyat: ondalik; adet: tamsayi): sozliik
degisken temiz: metin
basla
temiz := Kirp(ad)
edger Uzunluk(temiz) < 2 ise firlat Hata('Uriin ad1i en az 2 harf olmal1',
'KuralHatas1')
eger fiyat < = 0 ise firlat Hata('Fiyat sifirdan biyik olmali', 'KuralHatasi')

eger adet < 0 ise firlat Hata('Adet eksi olamaz', 'KuralHatasi')
eger AdvVarMi(temiz) ise firlat Hata('Bu adda bir lrin zaten var: ' + temiz,
'KuralHatas1')
don Bul(Ekle(temiz, fiyat, adet))
bitir
fonksiyon Sat(no, adet: tamsayi): soézlilk
degisken irin: herhangi
basla
arin := Bul(no)
eger irin = bos ise firlat Hata('Boyle bir irin yok', 'BulunamadiHatasi')
eger adet < 1 ise firlat Hata('Satis adedi en az 1 olmali', 'KuralHatasi')
eger Urin['adet'] < adet ise firlat Hata('Stok yetersiz: ' + Grin['adet'] + '
var', 'KuralHatasi')
AdetDegistir(no, -adet)
don ['lrin': Grin['ad'], 'adet': adet, 'tutar': lrin['fiyat'] * adet, 'kalan'
Grin['adet'] - adet]
bitir

fonksiyon StokDegeri: ondalik

degisken
toplam: ondalik
U: sozlik

basla
toplam := 0

Hepsi icindeki her i icin toplam := toplam + G['fiyat'] * G['adet']

adet
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don toplam
bitir

bitir.

Sunum katmanu istegi is katmaninin ¢agrisina, is katmaninin hatasin1 da durum
koduna cevirir:

program UcKatman

{ Sunum katmani: HTTP isteklerini is katmanina c¢evirir, sonucu JSON olarak déndirir.
Kural bilmez, SQL bilmez; yalnizca UriinIsleri birimini kullanir.
Sunucu olarak calistirmak i¢in: yontem 10 uc_katman.y dinle }

kullan Sunucu, Veri, Sistem, Uriinisleri, UriinDeposu

degisken
y: sozlik

{ Is katmaninin hatalarini HTTP durum kodlarina cevirir }

fonksiyon HataYaniti(h: herhangi): herhangi

basla
eger h.tir = 'KuralHatas1i' ise dén JsonYanit(['hata': h.mesajl, 400)
eger h.tir = 'BulunamadiHatasi' ise don JsonYanit(['hata': h.mesaj], 404)
firlat h

bitir

fonksiyon Listele(istek: sézliik): herhangi
basla

don JsonYanit(['lrinler': UriinListesi, 'stokDederi': StokDegeri])
bitir

fonksiyon YeniUriin(istek: sézliik): herhangi
degisken v: soézliik
basla
dene
v := JSONCOz(istek['gbvde'])
dén JsonYanit(UrinEkle(v['ad'], v['fiyat'], v['adet']), 201)

yakala (h)
don HataYaniti(h)
bitir
bitir

fonksiyon Satis(istek: s6zliik): herhangi
basla
dene
dén JsonYanit(Sat(Tamsayi(istek['parametreler']['no']),
Tamsayi(istek['sorgu'].Al('adet', '1'))))
yakala (h)
don HataYaniti(h)
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bitir

bitir

prosediir Géster(baslik: metin; y: sozliik)
basla

yaz(baslik + ' - ' + y['durum'] + ' ' + y['gdvde'], 1)
bitir

basla
Yol('GET', '/urunler', Listele)
Yol('POST', '/urunler', Yenilriin)
Yol('POST', '/urunler/:no/sat', Satis)

eger Uzunluk(Argimanlar) > 0 ise
basla
Ac('sqlite:magaza.db')
Dinle(8080)
don
bitir

{ Argimansiz c¢alistirinca: bellekteki veritabaniyla, ag olmadan bir tur }
Ag('sqlite::bellek:"')
Goster('ekle', Istekisle('POST', '/urunler', '{"ad": "defter", "fiyat": 12.5,

"adet": 40}'))

Goster('ekle', Istekisle('POST', '/urunler', '{"ad": " kalem ", "fiyat": 4.0,
"adet": 3}'))

Goster('ayni ad', Istekisle('POST', '/urunler', '{"ad": "defter", "fiyat": 1.0,
"adet": 1}'))

Goster('koti fiyat', IstekIsle('POST', '/urunler', '{"ad": "silgi", "fiyat": 0.0,
"adet": 1}'))

Goster('sat', Istekisle('POST', '/urunler/1/sat?adet =4'))
Goster('stok yetersiz', Istekisle('POST', '/urunler/2/sat?adet =5'))
Goéster('iiriin yok', Istekisle('POST', '/urunler/9/sat'))
Goster('liste', Istekisle('GET', '/urunler'))

bitir.

ekle - 201 {"no": 1, "ad": "defter", "fiyat": 12.5, "adet": 40}

ekle -» 201 {"no": 2, "ad": "kalem", "fiyat": 4.0, "adet": 3}

ayni ad - 400 {"hata": "Bu adda bir uriin zaten var: defter"}

kotld fiyat - 400 {"hata": "Fiyat sifirdan biylik olmali1"}

sat - 200 {"Grin": "defter", "adet": 4, "tutar": 50.0, "kalan": 36}

stok yetersiz - 400 {"hata": "Stok yetersiz: 3 adet var"}

trin yok - 404 {"hata": "Boyle bir urin yok"}

liste » 200 {"urinler": [{"no": 1, "ad": "defter", "fiyat": 12.5, "adet": 36}, {"no": 2,
"ad": "kalem", "fiyat": 4.0, "adet": 3}], "stokDegeri": 462.0}

Bu ayrimin kazandirdiklar: sunlardir:
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e Veritabanini degistirmek tek satirdir: A¢('sqlite:magaza.db') yerine Ac(
'postgres://..") yazmak yeterlidir. Is ve sunum katmanlar1 degismez.

e Arayiizii degistirmek is kurallarina dokunmaz: ayni UriinIsleri birimini bir
Pencere programi ya da komut satir1 arac1 da kullanabilir.

e Test etmek kolaydir: bellekteki veritabani ve IstekIsle ile biitiin uygulama

ag ve dosya olmadan, yontem test i¢inde sinamir. Yukaridaki ¢ikt1 boyle tire-
tilmistir.

Katman smurim dil zorlamaz: sunum katmammn kullan UriinDeposu yazip
dogrudan sorgu calistirmasmi engelleyen bir sey yoktur (6rnekte yalmizca veri-
tabanini agmak i¢in kullaniliyor). Sinir1 korumak, her birimin arayiiz bolimiinii
kii¢iik tutmakla basglar.
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Araglar JavaScript derleyicisinin yontem komutuyla gelir. Komutu kurmak igin npm
install -g yontemyazmaniz yeterlidir (ayrintilar1 Yontem Kurulum Kilavuzu'nda
bulabilirsiniz).

Yeni proje: yontem yeni

yontem yeni hesap-defteri
cd hesap-defteri

yontem hesap-defteri.y
yontem test

Komut bir ana program, 6rnek bir birim, bir test ve bir BENIOKU. md iceren klasor
olusturur.

Test: yontem test

Yontem’de test, ¢iktist bilinen bir programdir. yontem test [klasér] her .y
programini ¢alistirir ve giktiy1r yanindaki ayni adli . beklenen dosyasiyla karsilasti-
rir; fark varsa ilk farkl satir1 gosterir. . beklenen yoksa programin hatasiz bitmesi
yeterlidir. .girdi dosyasi varsa klavye girdisi olarak verilir.

program ToplaTesti
kullan Hesap { bir (ist klasordeki Hesap.y birimi }

basla
iddia(Topla(2, 3) =5, 'Topla 2 + 3 igin 5 vermeli')
yaz(Topla(10, -4), 1)

bitir.
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iddia(kosul, mesaj) kosul yanlissa programi hatayla durdurur; test basarisiz
sayilir. Beklenen ¢iktiyi elle yazmak yerine yontem test --guncelle ile simdiki
giktidan {iretebilirsiniz; iiretilen dosyay1 gézden gecirmenizi Oneririz. testler/
klasoriindeki programlar bir tist klasordeki birimleri kendiliginden bulur. Ayni
komut Python yorumlayicisinda da vardir: python3 yontem.py test.

Kat1 kip: {$kat1} ve yontem denetle

Yontem tipleri olagan durumda program ¢alisirken denetler: tamsay1 bir degis-
kene metin atayan satir, ancak o satira gelindiginde hata verir. Dosyanin basma
{$kat1} yazarsamiz ayni denetim derleme zamaninda yapilir: program hig galis-
madan, biitiin tip hatalar1 birden listelenir.

program Sepet
{$kati}

degisken
adet: tamsayi
fiyat: ondalik
Grin := 'defter’

fonksiyon Tutar(adet: tamsayi; fiyat: ondalik): ondalik
basla

don adet * fiyat
bitir

basla
adet := '3’
fiyat := 12.5
eger adet ise yaz(irin + ': ' + Tutar(fiyat, adet), 1)
yaz(toplm, 1)
bitir.

Tip hatasi [sepet.y, satir 15] 'adet' tamsayi tipinde; metin bir deder atanamaz

Tip hatasi [sepet.y, satir 17] Kosul mantiksal olmali, tamsayi verildi

Tip hatasi [sepet.y, satir 17] 'Tutar' cagrisinda 1. argiiman tamsayi olmali, ondalik
verildi

Tip hatasi [sepet.y, satir 18] Tanimsiz tanimlayici: 'toplm'

4 tip hatasi bulundu; program galistirilmadi.

Kat1 kipte sunlar derleme hatasidir:

e Tipi belirtilmemis sabit: sabit BAGLAM = 10 yerine sabit BAGLAM: tamsayi =

10 yazilr.
o Tipi belirtilmemis parametre ya da dontis tipi belirtilmemis fonksiyon. Degis-
kenlerde tip, ilk degerden ¢ikarilabiliyorsa yazilmayabilir (iiriin := 'defter’

bir metin degiskenidir); ¢ikarilamiyorsa belirtilmelidir.
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o Tipi belli bir degeri uymayan tipte bir degiskene atamak, parametreye vermek
ya da fonksiyondan doéndiirmek. tamsayi, ondalik beklenen yere verilebilir;
tersi verilemez.

o Tipleri bildirilmis bir alt programi eksik ya da fazla argiimanla ¢agirmak.

e Mantiksal olmayan kosul; say1 ile metni ¢ikarmak ya da karsilastirmak gibi ta-
nims1z iglemler.

e Tanimlanmamuis bir ad kullanmak.

Listelerin ve sozliiklerin eleman tipini de bildirebilirsiniz; kat1 kip elemanlar1
de denetler:

degisken
notlar: tamsayi listesi
yaslar: tamsayi so6zlugi
tablo: ondalik listesi listesi

ad: metin
basla
notlar := [70, 85, 'doksan'] { hata: metin bir eleman konamaz }
notlar.Ekle(100)
ad := notlar[0] { hata: 'ad' metin tipinde; tamsayi bir deger
atanamaz }
yaslar['Ali'] := 'otuz' { hata: metin bir eleman konamaz }
Eleman tipi atamada, Ekle cagrisinda, liste[i] := de§er atamasinda,

icindeki her dongiisiiniin degiskeninde ve parametrelerde denetlenir; diziler
i¢in eleman tipi basa yazilir: tamsay1 dizisi, i¢ ice ondalik dizisi dizisi
(dizisiile listesi esanlamlidir). Eleman tipi yazilmamis diiz bir liste her yere
verilebilir ve ¢alisirken denetlenir.

Boyutu L.Uzunluk(12, 1) ile sabitlenen listeye Ekle ya da Sil uygulamak ca-
lisma aninda hata verir; bu denetim kat1 kipte de ¢alisma aninda yapilir. Boyutu
degisen veri i¢in serbest liste kullanabilirsiniz; 1iste(L) serbest bir kopya verir.

Sinif ve kayit tipleri de izlenir. Tipi Daire olan bir degiskende olmayan bir alana
ya da metoda erismek (d.¢ap), bir alana uymayan deger atamak (d.yaricap :=
'iki'), bir metodu ya da kurucuyu eksik veya yanlis tipte argiimanla ¢agirmak
ve bir sinifin nesnesini ilgisiz bir sinifin degiskenine atamak derleme hatasidir. Alt
sinifin nesnesi tist siif tipindeki degiskene atanabilir (sekil := daire); ama o
degisken tizerinden yalnizca tist sinifin {iyelerine erisilir. Alt sinifa 6zgti bir tiyeye
ulasmak icin degeri alt sinif tipinde bir degiskene atayabilirsiniz.

Denetim, tipi derleme aninda bilinen degerleri kapsar: sabitler, tipi bildiril-
mis degiskenler, parametreler, alanlar ve elemanlar, déniis tipi bildirilmis fonk-
siyonlar ve metodlar, sonucu belli olan yerlesik islevler (Uzunluk, Metin, Tamsay1,
BuyikHarf,Ayir, Icerir gibi), Takvim, Desen, Glivenlik ve Ag birimlerinin iglevleri
(TarihYaz bir metin, GlinFarki bir tamsay1, Eslesir bir mantiksal deger verir) ve
bunlarla kurulan ifadeler. Yerlesik islevler ve yerlesik birimlerin biitiin islevleri igin
argiiman say1si da denetlenir: TarihYap (2026, 1) derleme hatasidir. Sonucu argii-
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mana gore degisen islevler (Maks, Yuvarla, Bul) ile Pencere, Mesale gibibirimlerin
dondiirdiigii nesneler gibi tipi 6nceden bilinemeyen degerler eskisi gibi calisirken
denetlenir; kat1 kip ¢alisma zamani denetimlerini kaldirmaz, onlarin éniine bir de-
netim daha koyar. Eleman tipi bildirimi yalnizca derleme zamaninda denetlenir:
calisirken bir listeye konan elemanlarin tipine bakilmaz. Bir degiskeni bilerek her
tipe acik birakmak igin tipini herhangi yazabilirsiniz.

Yonerge dosya basinadir: kat1 bir program kat1 olmayan birimleri kullanabilir,
kat1 bir birimdeki hatalar onu kullanan program derlenirken bildirilir. Biitiin pro-
jeyi kat1 yapmak igin yontem. json dosyasina "kati": true eklemeniz yeterlidir
(kurulan paketler bunun diginda kalir). Yonerge bir yorum oldugu icin Python
yorumlayicist onu gormezden gelir ve programi olagan kipte calistirir; derleme
zamani denetimi JavaScript derleyicisindedir.

yontem denetle . # programlari calistirmadan derler, hatalari listeler
yontem denetle . --kati # yonergesi olmayan programlari da kati kipte denetler

yontem denetle siirekli tiimlestirmede ve bir projeyi kat1 kipe gecirmeden 6nce
ne kadar is ¢ikacaginm gérmek icin kullanishdir. VS Code eklentisi kat1 dosyalar-
daki tip hatalarini yazarken gosterir.

Bicimlendirme: yontem bicimle

yontem bicimle . # klasordeki tim .y dosyalarini diizenler
yontem bicimle . --denetle # degistirmeden, diizensiz dosyalari listeler

Bicimlendirici girintiyi programin yapisma gore yeniden kurar (diizey basina
iki bosluk), satir sonu bosluklarini ve fazla bos satirlari temizler. Yalnizca bosluk-
lara dokunur: sdzctikler, satir boliinmeleri ve yorumlar degismez, bu yiizden prog-
ramin anlami degisemez. Cok satira boltiinmdis ifadelerde kendi hizalamaniz koru-
nur.

Hata ayiklama: yontem ayikla

Program beklediginiz sonucu vermiyorsa araya yaz satirlari eklemek yerine onu
hata ayiklayiciyla galistirabilirsiniz: program istediginiz satirda durur, degiskenle-
rin 0 andaki degerlerine bakar, sonra satir satir ilerlersiniz. Ornek olarak notlarin
ortalamasini bulan su programi alalim:

program Ayiklama
{ Hata ayiklayiciyi denemek icin kii¢ik bir program: notlarin ortalamasini bulur.
Calistirmak icin: yontem ayikla 07 ayiklama.y }

fonksiyon Ortalama(notlar: liste): ondalik
degisken

toplam, n: tamsayi
basla
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toplam := 0
notlar icindeki her n igin
toplam := toplam + n
dén toplam / Uzunluk(notlar)
bitir
degisken

notlar: liste
ort: ondalik

basla

notlar := [70, 85, 90]

ort := Ortalama(notlar)

yaz('Ortalama: ' + Yuvarla(ort, 1), 1)
bitir.

yontem ayikla 07_ayiklama.y programi ilk deyimde durdurur ve komut bek-
ler. Asagidaki oturumda 6nce bir satir ilerliyor, sonra Ortalama fonksiyonunun
i¢ine giriyor, dongtiniin igine yalnizca n > 80 oldugunda duran bir kesme noktasi
koyuyor ve durdugu yerde degiskenlere bakiyoruz:

$ yontem ayikla 07 _ayiklama.y

Yéntem hata ayiklayici — 07 ayiklama.y (komutlar igin: yardim)
- 20 notlar := [70, 85, 90]

(ayikla) sonraki

- 21 ort := Ortalama(notlar)

(ayikla) adim

Ortalama iginde, 07 ayiklama.y:9

- 9 toplam := 0

(ayikla) kes 11 eger n > 80

Kesme noktasi kondu: 07_ayiklama.y:11 (eder n > 80)
(ayikla) devam

Kesme noktasi: 07 ayiklama.y:11

Ortalama icinde, 07_ayiklama.y:11

-e 11 toplam := toplam + n
(ayikla) degiskenler
Ortalama:
notlar = [70, 85, 90]
sonug = 0.0
toplam = 70
n =285
Program:
ort = 0.0
(ayikla) yaz toplam + n
155

(ayikla) yigin
- #0 Ortalama 07 _ayiklama.y:11

#1 program Ayiklama 07_ayiklama.y:21
(ayikla) sil 11
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Kesme noktasi kaldirildi: 07_ayiklama.y:11
(ayikla) cik

- 22 yaz('Ortalama: ' + Yuvarla(ort, 1), 1)
(ayikla) yaz ort

81.66666666666667

(ayikla) devam

Ortalama: 81.7

Program bitti (¢ikis kodu 0).

Okun (-) gosterdigi satir heniiz calismamistir; siradaki deyimdir. @ kesme nok-

tasini gosterir.

Komut

Ne yapar

adim (a)
sonraki (s)

¢1k (¢)
devam (d)
kes 12 (k)

sil 12
yaz ifade (y)

degiskenler (dg)

y1gin (yg)

liste (1)
hatalar kapat

bitir (q)

Sonraki deyime geger; satirda bir ¢cagri varsa icine girer
Sonraki satira geger; ¢cagrilarin icine girmez

Bulunulan alt programdan ¢ikana kadar calisir

Bir kesme noktasina ya da programin sonuna kadar galisir

Kesme noktasi koyar. Bagka bir birimde: kes Birim:12.
Kosullu: kes 12 eger i > 3

Kesme noktasini kaldirir; sil hepsi hepsini

ifadeyi degerlendirir: y toplam * 2. Atama degiskeni
degistirir:y x := 5

Bulunulan alt programin, nesnenin ve programin
degiskenlerini listeler

Buraya hangi ¢agrilarla gelindigini gosterir; yukari ve
asag1 cagiranin degiskenlerine gecirir

Cevredeki kaynak satirlarini gosterir

Calisma hatasinda durmayi kapatir (hatalar ag geri
agar)

Programi sonlandirir

Bos satir son adimlama komutunu yineler; komutlar Tiirkge karaktersiz de ya-
zilabilir (adim, cik, degiskenler). Program bir ¢alisma hatas1 verdiginde ayikla-
yict hatanin olustugu satirda durur: degiskenler hala yerindedir, hataya neyin yol
actigma bakabilirsiniz. Hata bir dene .. yakala blogunda yakalanacak olsa da
durur; bunu istemiyorsaniz hatalar kapat yazabilirsiniz. Programin oku ¢agrilar:
ile ayiklayict komutlar: aymn girdiyi paylasir: program girdi beklerken yazdiginiz

satir programa gider.

Hata ayiklayic1 JavaScript derleyicisinin aracidir; ayiklama kipinde derlenen
program aynu ¢iktiy1 verir, yalnizca biraz daha yavas ¢alisir.

Paketler: yontem paket
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Bagkasinin yazdig1 birimleri projenize paket olarak kurarsiniz. Paket, iginde
birim dosyalar1 olan bir klasordiir; merkezi bir paket deposu yoktur, paket bulun-

dugu yerden kurulur:

yontem paket ekle github:kullanici/depo@vl.2.0 # GitHub deposu (etiket, dal ya da

commit)

yontem paket ekle https://ornek.org/araclar.zip # argiv (.tar.gz, .zip) ya da tek .y
dosyas1

yontem paket ekle ../ortak-birimler # yerel klasor

ekle paketi paketler/ klasoriine indirir ve iki dosyay: giinceller. yontem. json
projenizin bildirimidir: ads, stirtimii ve dogrudan kullandig1 paketler.

"ad": "hesap",
"surum": "0.1.0",
"bagimliliklar": {

"Selam": "github:kullanici/selam@vl.2.0"

}
}

yontem.kilit.json ise kurulan her paketin (paketlerin kendi bagimlhiliklar:
dahil) tam olarak nereden geldigini ve igeriginin SHA-256 Gzetini tutar. Kurul-
duktan sonra paketin birimleri kendi birimleriniz gibi kullanilir: kullan Selam.
Program, bulundugu klasérden yukari dogru yontem. json iceren ilk klasoriin pa-
ketlerini goriir; birimler paketin kokiinde ya da kutuphane/ klasériinde aranir. Ja-
vaScript derleyicisi ve Python yorumlayicist ayni kural uygular.

Komut

Ne yapar

yontem paket ekle
<kaynak>

yontem paket kur
yontem paket kaldir <ad>
yontem paket guncelle [

ad]
yontem paket liste

Paketi kurar ve yontem. json dosyasina yazar. Ad
paketten gelir; - -ad Ad ile degistirilir

yontem. json dosyasindaki paketleri kurar, icerigi kilit
dosyasiyla dogrular

Paketi ve baska hicbir paketin istemedigi bagimliliklarin
kaldirir

Paketi (ya da hepsini) kaynagindan yeniden indirir, kilit
dosyasin1 yeniler

Kurulu paketleri, stirtimlerini ve sagladiklar1 birimleri
gOsterir

yontem. json ve yontem.kilit. json dosyalarini siiriim denetimine koymanizi,
paketler/ klasoriinii ise disarida birakmanizi 6neririz: projeyi alan kisi yontem
paket kur ile aym paketleri kurar. Indirilen igerik kilit dosyasindaki 6zetle ayni
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degilse kurulum durur; kaynagin degistigini siz guncelle ile onaylamadikga yeni
igerik projenize girmez. Bu ytizden kaynagi dal adiyla degil etiketle (@v1.2.0) ver-
mek en saghiklisidir.

Kurulum yalnizca dosya kopyalar, paketteki hicbir kod kurulurken ¢alismaz; ar-
sivlerde klasor disina ¢itkan yollar reddedilir ve indirme yalnizca HTTPS ile yapilir.
Yine de paket, programinizla birlikte ¢alisacak koddur: giivenmediginiz bir kay-
naktan paket kurmamanzi, kurdugunuz paketin birimlerini de okumanizi éneri-
riz.

Kendi paketinizi yayimlamak i¢in birimlerinizi bir Git deposunun kokiine (ya
da kutuphane/ klasoriine) koyup stirtimii etiketlemeniz yeterlidir. Depoya bir
yontem. json eklerseniz paketin adi ve siirtimii oradan okunur; paketiniz baska
paketlere dayaniyorsa bagimliliklar altinda yazdiklariniz onu kuranlara kendi-
liginden kurulur. Iki paket ayni adl paketi farkli kaynaklardan isterse kurulum
durur ve hangisini sececeginizi sorar.

Paketleme: yontem paketle, yontem derle, yontem gomulu

Komut Urettigi

yontem paketle program.y [--mobil] [ Pencere/Mobil programindan web

--ad "Ad"] uygulamasi; - -mobil ile telefona
kurulabilir

yontem derle program.y -o program.js Node js ile ¢alisan JavaScript dosyasi

yontem gomulu program.y ESP32 i¢in Arduino/PlatformIO projesi

VS Code eklentisi

Depodaki araclar/vscode/yontem-dili-0.6.0.vsix dosyasi1 code  --
install-extension ile ya da Eklentiler —» VSIX’ten Yiikle ile kurabilirsiniz.
Eklenti s6zdizimini renklendirir, eger, igin, fonksiyon, sinif gibi kod parcacik-
lar1 sunar, F5 ile etkin programi ¢alistirir ve Belgeyi Bi¢cimlendir (Shift+Alt+F)
komutunu yontem bicimle’ye baglar. Yazarken s6zdizimi hatalarini ve bulunama-
yan birimleri altini ¢izerek gosterir, hicbir yerde tanimli olmayan adlar i¢in yazim
hatas1 uyarisi verir; dosyadaki adlari, kullanilan birimlerin {iyelerini ve yerlesikleri
tamamlar (Giivenlik. yazinca yalnizca o birimin tiyeleri gelir); bir adin tizerine
gelince imzasin1 gosterir ve F12 ile tanimina gider.

Hata ayiklayic1 da eklentidedir: satir numarasinin soluna tiklayarak kesme nok-
tas1 koyabilir, F6 ile (ya da Calistir ve Hata Ayikla panelinden) ayiklamay1 basla-
tabilirsiniz. Program kesme noktasinda durdugunda degiskenler, ¢agr1 y1gim ve
izleme ifadeleri yan panelde goriiniir; listeler, sozliikler ve nesneler acilarak ince-
lenir, adimlama diigmeleri adim, sonraki ve ¢1k komutlarinin karsiligidir. Kesme
noktasina sag tiklayip kosul yazabilirsiniz. VS Code’da programin oku ¢agrilari
klavyeden okuyamaz; girdi gerekiyorsa launch.json iginde "girdi": "girdi.
txt" ile bir dosya verebilirsiniz.
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yontem komutu PATHte degilse eklentinin yontem.komut ayarmna tam komutu
yazabilirsiniz.

Baska diizenleyiciler: yontem dil-sunucusu

Ayn 6zellikler bir dil sunucusu olarak da sunulur. Language Server Protocol
destekleyen diizenleyicilerde (Neovim, Helix, Emacs, Sublime Text...) .y dosya-
lar1 i¢in sunucu komutu olarak yontem dil-sunucusu (kisa adi yontem 1lsp) ver-
meniz yeterlidir; sunucu standart girdi ve ¢ikt: tizerinden konusur.






11. Birimleri birlikte kullanmak

Birimler birbirinden bagimsizdir ama asil giigleri birlikte kullaruldiklarinda ortaya
cikar. Asagidaki program bir sunucu giinliigiinii inceler: basarisiz girisleri Desen
ile ayiklar, ilk ve son deneme arasindaki siireyi Takvim ile hesaplar, e-posta adres-
lerini Glivenlik ile maskeler ve raporu imzalar.

program GirisRaporu
{ Uc birim birlikte: bir sunucu giinliigiinden basarisiz girisler Desen ile ayiklanir,
Takvim ile zaman farki hesaplanir, Glivenlik ile e-postalar maskelenir ve rapor
imzalanir. }
kullan Desen, Takvim, Gilivenlik

sabit

GUNLUK: metin = '2026-11-10 08:59:40 giris-basarisiz ayse@ornek.de' + #10 +
'2026-11-10 09:00:05 giris-basarisiz ayse@ornek.de' + #10 +
'2026-11-10 09:00:31 giris-basarili mehmet@ornek.de' + #10 +
'2026-11-10 09:01:02 giris-basarisiz ayse@ornek.de' + #10 +
'2026-11-10 14:30:00 giris-basarisiz can@ornek.de'

KALIP: metin = '~(\d{4}-\d{2}-\d{2} \d{2}:\d{2}:\d{2}) giris-basarisiz (\S+)$'

RAPOR ANAHTARI: metin = 'rapor-imza-anahtari’

degisken
ilk, son, sayi: sozliik
g: herhangi
an: tamsayi
rapor, kim, satir: metin

basla

ilk := [:]; son := [:]; say1 := [:]
Ayir(GUNLUK, #10) icindeki her satir igin
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basla
g := Gruplar(satir, KALIP)
eger g <> bos ise

basla
an := TarihOku(g[1])
kim := g[2]
eger degil sayi.icerir(kim) ise
basla
say1i[kim] := 0
ilk[kim] := an
bitir
sayi[kim] := sayi[kim] + 1
son[kim] := an
bitir
bitir
rapor := "'
Sirala(Anahtarlar(sayi)) icindeki her kim icin
basla
satir := Maskele(kim, 10) + ': ' + sayi[kim] + ' basarisiz giris
eger sayi[kim] > = 3 ise
satir := satir + ', ' + (son[kim] - ilk[kim]) + ' saniye icinde — SUPHELI (' +

TarihYaz(son[kim], 'SS:DD') + ')'
yaz(satir, 1)

rapor := rapor + satir + #10
bitir
yaz('Rapor imzasi: ' + AltMetin(Imza(RAPOR ANAHTARI, rapor), 1, 16) + '..', 1)
bitir.

***e@ornek.de: 3 basarisiz giris, 82 saniye icinde — SUPHELI (09:01)
**n@ornek.de: 1 basarisiz giris
Rapor imzasi: 1d84ef2eld17c6bf..

Raporu alan kisi ayn1 anahtarla ImzaDogru(RAPOR_ANAHTARI, rapor, imza)
¢agirarak metnin yolda degismediginden emin olur. Programin yapist tipiktir: her
birim kendi isini yapar, aralarindaki veri siradan metin, tamsay1 ve sozliiklerdir.

Sirada ne var?

o Ornekleri oyun alaninda agip degistirebilirsiniz: Pencere rnekleri orada canli
calisir.

o Kendi biriminizi yazabilirsiniz: Programlamaya Girig kitabinin 11. boliimii birim-
leri anlatir. Bir .y dosyasini programinizin yanina koymaniz kullan ile ¢agir-
mak igin yeterlidir.

e Programiniza yontem yeni ile baslayabilir, yontem test ile sinayabilir, yontem
bicimle ile diizenleyebilir, takildiginiz yerde de yontem ayikla ile adim adim
izleyebilirsiniz.
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o Birimlerinizi bagkalariyla paylasabilirsiniz: bir Git deposuna koyup etiketleme-
niz, yontem paket ekle ile kurulabilmeleri igin yeterlidir.
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